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˸˻ ˾   ˸͚ͦͪͫͦ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 

˸˻˻  ˾   ˸͚ͦͪͫͦ͟ ͦ ͫͦ͋·  ͚ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͪ ͚͊ͦͤ  

˹˩ˢ˸˽ˢ˹  ˿͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 

(NEAMPAN) 

NEASPEC ˿͔͎͙ͯ͋ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 

˹ˢ˶˽   ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ s ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͡ ͔͍ͫͦ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅ ˴ ˹˾  

˹˽ ˻   ˹͔͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ  

˹˸˽˭˻˹ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ 

˹͊Έͤͼ͙͘  

˹̇˸˨ˮ  ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

˹̇˸˸  ˿  ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·  

˻  ́   ˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˾  ˴   ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͔ͦͪΎ 

˾˻˻˾˽ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͚ͦ ͺ͙ͫ ͨ ͦ ͦ͟ ͔͊ͤ͊  ͙ͣ  ͪ·͋·ͤͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ 

˥˻ˢ   ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˴˹˾ 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˿˿˨˶   ˿͍͔ͦ΅͙͔͊ͤ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ 

˻˻˽́   ˻ͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ  

˻˴ˤ́̉    ˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼ  

˽˾˻˻˹   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˾͍͙͙͊ͭ͘Ύ ˻˻˹  

̑˹˩˽   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˻˻˹ ͨͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒  

ˤˣ˻˾   ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 

WWF   ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· 

 

 

 

 

  



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ 

 

̏ͭͦͭ ͦͭ;͖ͭ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫͭͪ͊ͤͦ·ͻ ͦͭ;͖͍ͭͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͒-ͪͦͣ ̉͗͊ͤ 

̉͗͊ͦͻͯΉ͚͔ͣ ό˽͔͍ͪ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˴͙ͭ͊ΎύΣ 

-͒ͪͦͣ ˸͙͊ͤͦ͟ ˸͙ͼͯͭ͊ͯ͟ όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͙͚͎́ͦͫͦͦ͟͟ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ύΣ ͎-ͤͦͣ ˨͎͗͊ͤ ́Ή-̉ͯͦͣ͡ ͙ ͒-ͪͦ  ͣ ˴͙ͣ ˫ͤͤ͊ͣͦ  ͣ ό˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͚ͫͪ͒ͦ ˴͔͙ͦͪύΣ ͒-ͪͦ  ͣ ˢ͙͔ͤ͊ͭͦ͡  ͣ ˴͊;ͯͪͦ  ͣ ό͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙́ͻ͔͙͚ͦͦ͊ͤͫ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ 

˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ύΣ ͎-ͤͦ  ͣ ˢ͙͔ͤ͊ͭͦ͡  ͣ

˿͊ ͍͔͡Έ͔͍·  ͣ (͔̇ͤͭͪ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎύΣ -͎͔͚͗ 

˿͍͔ͭ͊ͤͦ͡  ͚ ˿ͯͭ·͙ͪͤͦ  ͚ ό˿͙ͻͦͭΉ-ˢ͙͙͚ͤͫ͟͡ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύύ ͙ ͒ͦͭͦͪͦ͟  ͣ́͊ͭΈΎͤͦ  ͚˻͍ͪͦͦ͡  ͚ό͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 

ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ˹͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͣͦͪΎ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ 

͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ύΦ  

 

˽ͦ͒ ͦ͋΅͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˥͊ͤ͋ͦ͒͊͡ ˣ͍͊͊ͫ͊ͤ͒͗͊͊Σ ͎͍͊͡· ͦͺ͙ͫ͊ ̏˿˴ˢ́˻ ͨ  ͦˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͙ 

˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ κ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟ NEASPECΣ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ˿͎͙͊ͤͣͤ͊ ˹͊ͣ,͊ 

͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͎͍͊͡· όͦͺ͙ͫ ̏˿˴ˢ́˻ ͨͦ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ / 

˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟ NEASPEC), Ήͭͦͭ ͦͭ;͖ͭ ͋ ·͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ˹ͦ͋ͯͦ͟ ˴͙͊͒ͯͪͦ͘  ͚

(ͫͦ ͙ͭͪͯ͒ͤ͟ ͨͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣ  ͍͙͙ͯͪ͊ͭ͘Όύ ͙ ˸͙-͙̇ͤ͘ ˶͙ όͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ύ ͙ ͍·;͙ͭ͊ ͤ

ˢ͔͊ͫ͒ͪͦ͡  ͣ˨ ͦͤ͊͡Έ͒ͦ  ͣ˴ Ή͔ͣͪͦͤͦ  ͣό͔ͫͭ͊͗ͪύΦ  

 

  



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˻͋ ΅͙͚ ͦ͋ͦͪ͘ 

̏ͭ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͣͨ͟͡Ύͼ͙Ό ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͙ͭ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 

ό˹˩ˢ˸˽ˢ˹ύΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͔͎͙ͯ͋ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ όNEASPECύΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 

͔ͫͭΈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ мн ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ό˸˻˾ύ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͙͙̒ͨͦͤΣ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 

˴͔ͦͪΎ ό˾˴ύ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦ͋ͪ ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ 

ό͙́͊͋͡ͼ͊ мύΦ  

 

˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ ͍ͦ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·Φ ˮͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

͍͊ͪΈ͙ͪͯΌͭͫΎ ͦͭ ͔͔͔ͣͤ ол ͣ͟2 (˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͫ ͦ͋·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙ ͍ ˴͙ͭ͊;͔ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͍ 

˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴͔ͦͪΎ ͙ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ˿͙ͻͦͭΉ-ˢ͙ͤ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ 

͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͊ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͒ͦ ͔͔͋ͦ͡ слл ͣ͟2 ό˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ό˨˥˸ˣύ˭ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙). 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ - ͦͭ ͙ͫͯ͋͊ͪͭ͟;͔ͫͦ͟  ͚ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· 

ό˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ  ͙˨ˤ˸ˣ˥˭˽  ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͒ͦ 

͙ͭͪͦͨ;͔͚ͫͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 

̊͊ͤΈͦͯ͟ ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘ ͍ ˴͙ͭ͊)͔. 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ˸˻ ˾ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͨͦ ͙ͻ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͼ͔͔͍͡·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͤ͊ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ  

 

ˮͤ ͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ˸˻˾ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ 

ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͗͟·͒  ͚˸˻ ˾͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͚͊͊ͭͦͪ͟. ˿ͦ ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ Ή͚ͭͦ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙ͤ ͔͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˸˻˾ ͍ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͙ ͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Φ  

 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Σ ͻͦͭΎ Ήͭͦͭ ͦͭ;͔ͭ ͔ͤ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͔͍ͣ͗ͫͭͪ͊ͤͦ·ͻ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΣ͚ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͼ͔͔͍͡·͙ͣ ˸˻˾ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ. 

 

˾͙͊͘͡;ͤ·͚ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͍  ˸ ˻  ˾

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ ͙ ˸˻˾ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͦ ͻͪ͊ͤ·Σ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ. ˸ ˻˾ ˹˩ ˢ˸˽ˢ˹ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔ͭͻ ͍͙͍͒ͦ ˸˻,˾ 

͍ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎύΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͎ͦ ͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͣͦ ͙͔ͪͫ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͙ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ 

ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˸˻  ˾͍  ͙͙̒ͨͦͤΦ  

 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˿ͪ ͔͙͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ό͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͙ͨ͊ͪ͟Σ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙͙͊͊ͤ͘͘͟͟ύ  ͍˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙, ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˿͙ͻͦͭΉ-ˢ͙͙͚ͤͫ͟͡ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͙ ˨ˤ˸ˣ˥˭˽ ) ͍ ͻͦ͒Ύͭ 

͍ ͤ͊ ͙͔͔͋ͦ͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό, ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ Ή͎ͦͦͦ͟͡-͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ˨ˤ˸ˣ˥˭˽  ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ п ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͫ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ - ͦͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ όˤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͯ;͊ͫͭͦ͟)  ͙

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘Σ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟, ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ ό̑͗ͤ·͚ ͙ ˭͊ͨ͊͒ͤ·͚ ͙ͣͦͪͫ͟ ͔ͯ;͙͊ͫͭ͟) ͒  ͦ

ͦͭ ͪ͟·͚ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ό͔͋͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ύ ό˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟).  

 

˿ͪ ͔͙͒ ͖ͭͪͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ  ͍˴͙͔ͭ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 

͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟ ό˸˽ύ˭Σ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ (˸˻˻˾ύ ͙ ͦͤ͘ ͻͦͪ͊ͤ· 

͔ͪ ͍ͫͯͪͫͦ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͎ ͔ͪͣͦͨ͊ͣ͘͡· (˭˻˾ˤ˥), ˸ ˽ ˭͙ ͔ͣΌͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͻͪ͊ͤ·, ͍  

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͨͪ͘΅͖ ͤ͒ͦͫͭͯͨ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙ͻ ͦͤ͘· ͨͦͦ͟Ύ ό͍͔͔͊ͨͦ͒ͤͦ͘ Ύ͒ͪͦύΦ ˤ͔ͫ ͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟͟ 

˸˻ ˾͍ ˹˩ ˢ˸˽ˢ˹Σ ͔ͪͦͣ͟ ̉͊ͤΆ͙Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˸˽Φ˭ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ˸˻˻˾, 

͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͍ ̉͊ͤΆ͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ 

͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˸˻˻˾ ͙͔ͦͤͪͯͭͫ͘Ύ ͨͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΥ ͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔ͪͫͯͪͫͦ-

͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ ͦͤ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͊͘Ύ ͦͤ͊͘Φ ̏ͭͦ 

͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͍͙͒· ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭ ͙͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Ή͙ͭͻ ͦͤ͘.  

 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ ͙ ˾  ˴;͊ͫͭͦ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Ή͙ͭͻ ͚ͪ͊ͦͤͦ,͍ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͒ͦ͋·;͙ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͊͟͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ζ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·η ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͙Ή͎ͭͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͊͟͟ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ 

͒͡Ύ ͔͚ͣͫͭͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· όͼ͔͔͍͡·͔ ͍͙͒·Σ 

ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊ ͙ ͭΦ.͒) ͻͦͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤͦͣͯ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯΣ ͊ ͪ·͍͋ͦͦͤ͊͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ 

ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 

ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡Φ  

 

ˤ͔ͫ ͙ͭͪ ˸˻ ˾˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͍ ˾˴ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-

͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ - ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ.  ʕΉ͚ͭͦ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˸˻˾ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͭ͊ ͙͔͟ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 

͒ͦ͋·;͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ; ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͪ·͚͋ͤͦ ͍ͦ͡͡ ͙͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͊͟͟ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͻ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΦ  

 

˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾  ͍˹ ˩ˢ˸˽ˢ˹ 

˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ ͭΦ.͒)  ͍



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˸˻˾ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ·Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ͚ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ 

ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ˸˻˾ ͍ ͔͙ͦ͋ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ˸˻˾ ό˸˽ ˭͙ ˸˻˻ύ˾ ͙ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͟ 

(«͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͪ ͔͎͔͊ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͎͔ ͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·  ͣ

͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟ »ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ˸˽ ˭ ͙ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͯͅ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ 

͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͒͡Ύ ˸˻˻˾ηύΦ ˽͊ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·ͭΈ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ό˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ  ͚͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔ ͚͔͍ͫͦ͡ ͙ 

͙ͨ͊ͫͭ͋΅ ͫ нлмф ͎ͦ͒͊ύΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͦͺ͙ͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾Φ ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͯ 

ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͗͒͟·͔ мл ͔ͭ͡Σ ͨ͊ͤ͡ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͚͍  ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ˸˻˾Φ  

 

˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͪͦͣ͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ - «˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟»Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭ ͍ͦ 

͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ˶͔͎ͫͤͦͦ 

͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Σ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟Φ 

ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ Ήͭͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ̑˹˩˿˴˻Φ ̆ͦͭΎ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍ͫΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟· ͚ͨ͊ͤ͡ ͨͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ («˽͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ 

͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ»ύ ͋·͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͊͟͟ ͍͔ͦͭͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤͤͦͫͭ͟Έ 

ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͣ ͍·͍ͦͦͣ͡ ͪ·͋· ͍ Ήͭͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨ͊ ͪ͊͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͯ ͟ ͊͗͒·͔ р ͔ͭ͡Σ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͍͊͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ όͪ·͍͋͊ͦ͟Σ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙ ͭΦ.͒).  

 

ˤ ˾˴ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͦ ͦ͟ ͔͊ͤ͊  ͣ ͙ ͪ·͋ͤ·ͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ (˸˻˾ ύ˽ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό˸˻˿ύ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ζˣ͍͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 

͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒η ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͋ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ˸˻ ˾Σ˽ ˸˻˿Σ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͔ͤͫͯͭ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͚͙͚ͦͪͫ͟͟ ˸˻˾ ͍ ˹˩ˢ˸˽ ˢ˹, 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͨΎ͙͔͙͚ͭͭͤ͡ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊͡,ͤ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͊͟͟ ͦͻͪ͊ͤΣ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˸˻˾Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͎ͦͪͦ͒ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͒͡Ύ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͍ ͙͍͔͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤΣ ͎ͦͪͯ͟ ˸ͯ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ 

͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ ͙ ͔ͯ͒͘ ˥ͦ;ͻ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˥ͦ;͊ͤύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͫͦ ͙

͎͍ͦ͒ͦ·  ͔ ͨ͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˸˻˾˽ ͒͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͨ͊ͤͦ͡Φ͍ ˸͔ͫͭͤ·͔  ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͊ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ  ͍ͫ ͙͙ͦͣ 

͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͙ͣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ, ͙  ͣ ͔͗ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨ͊ͤͦ͡ ͍

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͦͣͭͭͦ͟ ͍



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
18 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ  ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 

͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͙ͣΦ  

 

ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙, ͦ͋΅͙͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣ ˻˻˽Σ́ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊» 

͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͦͻͪ͊ͤͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͎͋͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ  ͚ ˻˻˽́ - Ήͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·͚ ͊͗͒ͦ͟  ͚ ˻˻˽Φ́ ˻ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˻˻˽Σ́ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟Φ 

˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˻˻˽́ ͨͦ ͦͫ ͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ ͊

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ ͚˻˻˽́, ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ˻˻˽́ ͙ ͔͎ͦ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘·, ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͭΦ͒Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͙ͭͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˻˻˽́Φ  

 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ˸˻˾ 

ˤ ˴͙͔ͭ͊ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˸˻Σ˾ ͻͦͭΎ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ;͊ͫͭͦ ͨͦͪͯ;͔͊ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 

͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ͣΦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ˸˻˾ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟: ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ 

ͼ͔ͤͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ ͔Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·. 

˴͊͗͒·͚ ˸˻ ˾͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ ͙ͫ͡· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ.  

 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘ ͍·Ύ͍͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͯͪͦ͘· 

͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΌΥ ;͔͔ͪͣͪͤͯ͘Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙ͭͯͪͣ͊͘Τ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΤ ͙ͣ͊ͪͯ͟͡Έͭͯͪ ͯ ͙ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ Ήͭͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ ͙̏ͭ ͍·͍ͦ͒· ͙͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˸˻˾ ͙ͨͪͤΎͭΈ 

͍͔ͦͭͭͤ·͔ ͔ͣͪ· ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ, 

͍ ͍͙͔͒: ͔ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͊͊ͨͪͭ͊͘ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡Τ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͨͦͭͦ͊͟; ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͣͪ ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣ͟  ͯ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΌΤ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒·Σ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒ͦͤͤ·ͻ 

͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͙ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ ̉͊ͤΆ͙ ͍·Ύ͍͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͯͪͦ͘· ͒͡Ύ ˸˻˾: 

͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͙ͭͯͪ͘ .ͣ 

͙̏ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻ ˾͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͔ͦͭͭͤ·͔ ͔ͣͪ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣ͊ͪͯ͟ ͡Έͭͯͪ·Σ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ή͙ͦͭͯͪͣ͊͘͟ ͙ ͭΦ.͒  



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
19 

 

˨͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͻΦ ˽͊ͤ͡ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͚ ͟ ͨ͊ͤͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͪͦͣ͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦͤ͘· ͙ пн ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋΅͙ͣ ͼ͔͡Ύͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦ  ͚͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 

͟ ͔ͫ ͔͍͔͚ͭͫͭͤͤͦ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͦͻ͍͊ͭ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͙ͦͤ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͼ͔Ύ͡  ͙͙͎ͣͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ Ήͭͦͣ ˸˻˾Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ͍ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔͚ͦͫͫͭͣͦ͟Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͫΎ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͨͦ 

͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ όˤ˽)˹ 

˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͔ͦͭͭͤ·͙ͣ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊.  

 

ˤ ˾˴ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͨͦ 

͔ͦ͊ͤ͊͟  ͙ͣ  ͪ·͋ͤ·ͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͯ ˿͔ ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ ͍ͦͨͪͦ͒ͦΎͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 

ͦͼ͔ͤ͟ ͯ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˸˻˾  ˽ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ͦͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 

͙ ͭΦ͒Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ˸˻˾Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͔ͣͪΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͙ ͔͙ͫͭ͘ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͒͊ͤͤ· ͔ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

˸ͯ͊ͤ, ͍ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤˣ˻˾ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ ͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ  

 

˿͔ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡Υ ͣͦͪͫͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͋ͦͭͯ ͍ 

͚͔ͪ͊ͦͤ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͍ͦ͒·Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͪ͟ ͙ ͨͦͯ͊ͪ͘͟͡·ͭ·ͻ ͍ͦ͒Φ ͙͔̏ͦͫͫͭͣͤ͟·͚ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͔ͣ͊ͪͦ͋ͤͭͦͫ͊͟Σ 

͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͨͭͼΦ ˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͣͦ ͪͫͦͣ͟  ͯΉ͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣ͟  ͙͙͎ͯͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͯͭ͊͗͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

͍͔͖͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙ ͙ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͨͪͦͫͦ ͍ ͨͦ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͻͦͪ͊ͤ· κ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

 

ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙, ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ˸˻˾ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ 

͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͍͒ͦ ͍ Ή͙ͭͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ;͔ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ κ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ  

 

˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ˨ˤ˸ˣ˥˭˽  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ό ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ ͍ͦͫͭͪͦͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ - ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ 

͙ͨͭͼ ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˨͔ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ˨ˤ˸ˣ˥˭˽  ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ 

͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͙͍͊ͭ͊ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡ ͔͔͋ͦ͡ рллл 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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͍͙͍͒ͦΦ ˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

˿͙ͻͦͭΉ-ˢ͙ͤͫͦͣ͟͡ ͍͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ  ͙͔͙ͭͣ͊ͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙ ͚͔͙ͪ͒͟ͻ ͍͙͍͒ͦΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͺ͙ͭͦͼ͔ͤͦ͘Τ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻΤ ͣͦͪͫͯ͟Ό ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤΤͯ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͨͭͼ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ. 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟, ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟: ͦͻͪ͊ͤ ͔͔͙ͪ͒͟ͻ ͍͙͍͒ͦ 

͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΤ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ ͙Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ  

 

ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ ͒ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό˾͎͙͔ͦͫ͒ͪͦͣͭύΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

͍·Ύ͍͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͫͭͪ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ 

͍͙͙͋͘͡ ͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟, ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ͫ ͔͍͙͔͒ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͫ 

͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͊ͣ͘͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͔͎͙͍͚ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ; ͋ ͪ͊ͦͤ͟Έ͔͍ͪͫͭ ͙ͦ  ͒ͪ.  

 

ˢ͎͔͔ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

̆ͦͭΎ ˸˻˾ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡· ͦͭ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 

͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͙͗͡·ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ 

͋ͪ͊ͦͤ͟Έ͔͍ͪͫͭ ͙͊ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͡ ͍͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͙ ͭΦ.͒ 

ˤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍·͎ͦ͒͊ͻ 

͍ͯΎ͙͘͟ ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙  ͙ͻ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˸ ˻˾Φ  

 

  



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 1. ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˿͔͙ͭ ͣ ͙ͦͪͫ͟ͻ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͪ ͚͍͊ͦͤͦ ˿ ͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ 

ˢ͙͙͘ 

 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ 

(ͣ͟2) 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 

(͎ͦ͒) 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 

͔ͫͭΈ 

˴
ˮ
́
ˢ
˯

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
Ήͫͭͯ͊ͪͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
ˣΉ͚ͯͤ͡Έ 

̅͊ͤ;Ή͎ͤ͊ͤ, ˥ ͙͊ͯͤͫ 300 2000 ˾͔͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ ͎ͯͦ͒Έ͔ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͫͦ͋·͚ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙  

̉͊ͤΆ͙, ̊ ͊ͤΈ͒ͯͤ 29.29 2007 
 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘ 

˽͙ͤΆΎͤΣ ̉͗Ήͼ͘Ύͤ 201.06 1990 ˣ͙ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
̑˹˩˿˴˻-˸ˢˣ  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͘ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ 
͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 
͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨͊;͗ͦͯ 

ˤ͊ͤΈ͙ͤͤ, ̆ ͚͊ͤ͊ͤΈ 70 1990 
 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ 
˿͊ͤΈΎ 

˿͊ͤΈΎ, ̆ ͚͊ͤ͊ͤΈ 85 
(24.27)* 

1990 
 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
̊͊ͤΈͦͯ͟ 

̆Ήͨͯ, ˥ ͙ͯ͊ͤͫ 80 1990 ˣ͙ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
̑˹˩˿˴˻-˸ˢ,x 
˾͔͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ ͎ͯͦ͒Έ͔ 

̒
˽
˻
˹
ˮ
̒

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ 
˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 711 
(224)*  

1964 ˻͋Ά͔ͭ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ̑˹˩˿˴˻ 

˾
˩
˿
˽
̂
ˣ
˶
ˮ
˴
ˢ
 
˴
˻
˾
˩
̒

 

ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ 
ͻͦͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 
͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· 
˸ͯ͊ͤ 

˸ͯ͊ͤ-͎ͯͤΣ ̉ͦ͊͡͡-
˹͊ͣ͒ͦ 

42 2001 ˾͔͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ ͎ͯͦ͒Έ͔ 

ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 
͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ 

˿ͯͤ;ͻͦͤ-͙ͫΣ ̉ͦ͊͡͡-
˹͊ͣ͒ͦ 

28 2003 ˣ͙ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
̑˹˩˿˴˻-˸ˢˣΣ  
˾͔͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ ͎ͯͦ͒Έ͔ 

ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 
͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· 
˥ͦ ;͊ͤ 

˴ͦ;͊ͤ-͎ͯͤΣ ̉ͦ͊͡͡-
˽ͯͭͦ͟ 

64.66 2007 ˣ͙ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
̑˹˩˿˴˻-˸ˢˣΣ  
˾͔͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ ͎ͯͦ͒Έ͔ 

˾
˻
˿
˿
ˮ
˯
˿
˴
ˢ
̒
 

̅
˩
˨
˩
˾
ˢ
̇
ˮ
̒

 

˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ·͚  
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
ό˨ˤ˸ˣ˥˽˭ύ 

˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 641.363 1978 ˣ͙ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
̑˹˩˿˴˻-˸ˢ x



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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* ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύ 

 

 

  

 

  

˿͙ͻͦͭΉ-ˢ͙ͤ͡Έ͙͚ͫ͟  
͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 

˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 4016 
(29.0)*  

1935 ˣ͙ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
̑˹˩˿˴˻-˸ˢˣΣ  
˻͋Ά͔ͭ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ̑˹˩˿˴˻ 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˥͍͊͊͡ 1. ˴ ͙͚ͭ͊1 

˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ό˸˻˾ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͔͚ͣͪͦ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

͍͙͍͒ͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͪͭͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˽ͪ ͍͙͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˴͙ͭ͊Ύ ͫͦ͒͊ͦ͘͡ ͔͍ͨͪ·͚ ˸˻˾ ͍ 

͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ˶Ύ͙ͦͤͤ ͍ мфсо ͎ͦ͒ͯΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύͣ, ͍͒ͦ͡Έ 

͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ нтл ˸˻˾ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлмт ͎ͦ͒Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦ ͦͦ͟͡ пΣс҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎΦ  

 

˸˻˾ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

͔ͫͪ͒·ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ˸˻˾ - ͣͦ ͚ͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͙ 

͚ͣͦͪͫͦ͟ ͦͫ ͦ·͋  ͚ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˤ ˴͙͔ͭ͊ ˸˻˾ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͫΎ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ 

ͤ͊ ͔ͣ ͫͭͤ·͚ ͍͙ͯͪͦͤΦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ˸˻˾ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͼ͔͙ͤͭͫΎ ͙ 

͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͊ ͔ͣͫͭͤ·͚ ˸˻˾ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͔͊͗ͤ ͙ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ млм ˸˻˾ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

 

˽ͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ 

͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ˸˻˾Φ ́͊͟Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ т ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟Τ ˣΌͪͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͘ ͊ 3 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟Τ͊ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͫͤ͊͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͘ ͊ 10 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟Τ͍ ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

͘ ͊мп ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟ ͙ ͔΅͔ ст ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͫͦ͋·ͻ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ;͊ͫͭͦ ͍·͘·͍͊͡ ͙

ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭͣ ͙ ͍͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾, ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ, ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˸˻˾ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͚͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙ ͙͎ͣͦͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό ˸˻Σ˾ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ 

͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͍͊͡· ͋·͊͡ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Φ  

 

˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ - ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͨͯͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

˸˻˾ ͙͘-͊͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͎͙ͣͤͦͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒Φ ˿͔ͭΈ ˸˻ ˾͎ͣͦ͊͡ ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͯ͡;΄͔͔ ͯͪ͟·͙͔ͭ ͒͡Ύ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ ̏ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͼ͔͡ΈΌ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˿͔͙ͭ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ό˹˩ˢ˸˽ˢ˹ύ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͔͎͙ͯ͋ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 

(NEASPEC). ˴ ͙͚ͭ͊ ͙͙͍ͤͦͣͤͪͦ͊͡ ΄͔ͫͭΈ ˸˻˾ ͒͡Ύ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙ͫͦͻ р ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 

 
1 ̏ͭ ͎͍͊͊͊͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͒-ͪͦ ͣ̉͗͊ ͤ̉͗͊ͦͻͯΉ͚͔ͣΣ ˽͔͍ͪ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙͙ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˴͙ͭ͊ΎΦ 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
24 

ͦͭ͋ͦͪ͊: ˸˻˾ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ; ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙͙͡ ͍͙͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͨͦ͒ 

͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΤ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͚ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙; 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ ͙ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ.  ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹Σ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦ͋ͦͪ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͪͦ͊ͤ ͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͊͟͟ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͔ͣͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ˸˻ ˾͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͨͦ 

͔͙͍ͦͭͤͦͣͯ͟͟͡͡ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͦͨ·ͭ ͊Φ  

 

ˢΦ ˻͋ͦͪ͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

1. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˹ ˩ˢ˸˽ˢ˹ 

ˮ͘ ΄͔͙ͫͭ ˸˻˾Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͍ нлмп ͎Φ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ р ˸˻˾ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͙ͣͨͪͪͦ͒ͤ·  ͍͔͙ͣ͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟  ͣ(˹˽ύ˭Σ ͊ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ - ͟ ͣͦ ͪͫͦͣͯ͟ 

ͦͫ ͦ͋ͦͣ ͯ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ  ͚ͯͪ͊ͦͤͯ (˸˻˻ύ˾ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нύΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

΄͔ͫͭΈ ˸˻˾ ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙ͫͪ͒ нтм ˸˻˾ ͍ ˴͙͔ͭ͊  ͍

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͦͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨ Ύ͙ͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ:͙  

1. ˸˻˾ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ;  

2. ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·  ͚ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͺ͙ͫ;  

3. ͔ͣͦͪͫͦ͟ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Σ ͔͙ͪ͒͟ ͔ ͙͙͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫ Ύ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ 

͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͍͙·͒ ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͻͪ͊ͤ·;  

4. ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟; ͙   

5. ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2. ˿ ͙ͨͫͦ͟ ˸˻˾ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͍  ˴͙͔ͭ͊ 

ͨκͨ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˸˻˾ 
˸͔ͫͭͦͤ͊ͻͦ
͔͙͔͗͒ͤ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
(ͣ͟2) 

˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

1 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘  

˽͙ͤΆΎͤΣ 
̉͗Ήͼ͘Ύͤ 

201.06 
˸͙͔ͦͪͫ͟ ͣͦ͡͡Ό͙ͫ͟ ͙ 
͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
͔ͣͫͭͦͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ 

2 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͣ ͎͍͊ͤͪͦ·͚ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ̊ ͊ͤΈͦͯ͟  

̆ΉͨͯΣ ˥͙ͯ͊ͤͫ 80 ˸͎͍͊ͤͪͦ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ 

3 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ήͫͭͯ͊ͪͤ·͚ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ˣΉ͚ͯͤ͡Έ 

̅͊ͤ;Ή͎ͤ͊ͤΣ 
˥͙ͯ͊ͤͫ 

300 ˸͎͍͊ͤͪͦ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ 

4 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 
͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨͊;͗ͦͯ 

ˤ͊ͤΈ͙ͤ,ͤ 
͚̆͊ͤ͊ͤΈ 

70 
˿͍͙ͺ͔ͭͭ͡·Σ ͔ͫͪ͒͊ 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͣͦͪͫ͊͟Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

5 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ 
˿͊ͤΈΎ 

˿͊ͤΈΎΣ 
͚̆͊ͤ͊ͤΈ 

85 
˴͍ͦͪ͊ͦ͡͡·͚ ͙ͪͺ ͙ 
ͣͦͪͫ͊͟Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊  

6 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͫͦ͋·͚ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙ 

̉͊ͤΆ͙Σ 
̊͊ͤΈ͒ͯͤ 

29.29 

Tamarix chinensis, ͣ ͙͔ͦͪͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͙ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ 
͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·  

 

 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘ - Ήͭͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͣͦ͡͡Ό͙ͫ͟Σ 

͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ·Σ ͙͙͔͒͟ ͤ͊ͪͼ͙ͫͫ· ͙ ͔ͫͪ͒͊ ͙ͻ ͦ͋ ͙͙ͭ͊ͤΎΦ ˾͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ 

Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔ͯ͒͊͘ ˽͙ͤΆΎͤ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙ ͙̉͗Ήͼ͘ΎͤΣ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 

52 ͙ͫ͊ͫͭ͟͡·ͻ ͍ͦͫͭͪͦ ͊ͫ ͔͒ͫΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͦ͡·ͻ κ ͙͔ͨͪͭͦͨͤͤ͡·ͻ ͫ͊͟͡ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͍ͦ͒͊ͻΦ 

˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нлмΣлс ͣ͟2Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ммΣмо ͣ͟2 ͫͯ΄͙ ͙ муфΣфо ͣ͟2 ͣͦͪͫ͟ ͚ͦ 

͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟Φ ˤ мффу ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ 

͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟ ̑˹˩˿˴˻ ͙ ͍ нллн ͎ͦ͒ͯ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ 

͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͍͔͎ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͦ ˥̏̅ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό 

͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͍ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͔ͦͤ͘ ̑͗ͤͦ-˴͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟ ͣͦͪΎΦ ˤ нллр ͎ͦ͒ͯ ͦͤ 

͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ ͎ͤ͊ͪ͊͒· но-ͻ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙ͣ͒͊ ͊͟͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͔͒ͫΎͭͯ͟ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ 

˴͙ͭ͊ΎΦ όˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ Σ˥ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ  ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣύΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ˴ ͊ͪͭ͊ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ 

˹͊ͤΈͼ͙͘ 

 
 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

¶ ˥ͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ мффл 

¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΥ ˸˽  ˭

¶ ˽ͦ͡΅͊͒ΈΥ нлмΣлс ͣ͟нΣ ͍͟ ͡Ό;͊Ύ муфΣфо ͣ͟н ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·Υ мнлϲрс ол9-мнмϲлу ол9 ͙ нтϲнп олb-нтϲол ллb 

¶ ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΥ ͔ͯ͒͘ ˽͙ͤΆΎͤ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̉͗Ήͼ͘Ύͤ 

¶ ˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Υ ͣͦ ͙͔ͪͫ͟ ͣͦ͡͡Ό͙ͫ͟ ͙ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙ͨͭͼ· ͙ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Φ 
¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Υ ;͔͔ͪͣͪͤ͊͘Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ͣ͊ͪͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ  



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
26 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ̊͊ͤΈͦͯ͟ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ̊͊ͤΈͦͯ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙͙͋͘͡ ͎ͦͪͦ͒͊ 

̊͊ͤΈͦͯ͟  ͍ ˣΉ͚ͻ͊ ͔ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙ ͙ ˥͙ͯ͊ͤͫΦ ̏ͭͦͭ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͫͦͦͤ͡;͙͊͟ ͙ ͔ͣͫͭͦͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͭͪ͊Φ ͔́͊ͦ͟ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔ͭͪͻ 

͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˻ͤ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͙ͭͪͦͨ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͣͯͫͫͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙ͭͪͦͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͎͔͒ ͍͔͚ͫͤͦ ͙ 

͔ͭͦͣ͡ ;͊ͫͭͦ ͋·͍͊Όͭ ͎ͪͦ͘·Σ ͚ͭ͊ͺͯͤ· ͙ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͙͍ͨͪ͡· ό͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ - 

23,4  ͦC, ͫ ͔͔͎͍͔ͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ - 1700-нулл ͣͣύΦ  

 

̅ͦͪͣ͊ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͡͡Ό͍͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͭͪͪ͊ͫͯ  ͙ͫ͒ͤͤ͡·ͣ  ͙͙ ͙ͯͣ͘͟  ͙

͍͙͙ͪ͊ͤͤ͊ͣ ͙͘ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡Σ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͙ͣͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭͪͪ͊ͫ͊ͣΣ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ 

͙͙͔͚ͤ͡ ͙ Ή͙ͫͭͯ͊ͪΎ͙ͣΦ ˽͙͙͍ͪͤͦ͡-͙͍ͦͭͤ͊͡Ύ ͦͭ ͔ͣ͡Έ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͙ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͫ ͎͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡ 

͙͙͊ͣ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ мс ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͍͙͍͒ͦΣ нрм ͍͙͒ ͔ͣ͊ͪͦ͋ͤͭͦͫ͊͟Σ р ͍͙͍͒ͦ ͔ͤͭͦͤ͊͟Σ 

ос ͍͙͍͒ͦ ͦͦͨ͊ͤͭͦͤ͊͘͟͡Σ нл ͍͙͍͒ͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡Σ мму ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭͼ ͙ олм ͍͙͒ 

͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. ˴ ͊ͪͭ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͎ͣ͊ͤͪͦͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ 

̊͊ͤΈͦͯ͟ 

 

 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

¶ ˥ͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ мффл 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
27 

¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΥ ˸˽  ˭

¶ ˽ͦ͡΅͊͒ΈΥ ул ͣ͟н 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·Υ млфϲотΩлл9-млфϲптΩлл9 ͙ нмϲну ннb-нмϲот ллb 

¶ ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΥ xΉ͚ͻ͚͊ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ˥͙ͯ͊ͤͫ 

¶ ˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Υ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ 
¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Υ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔ ͍͙͒·Σ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎΣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘Φ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ήͫͭͯ͊ͪͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ˣΉ͚ͯͤ͡Έ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ήͫͭͯ͊ͪͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ˣΉ͚ͯͤ͡Έ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡  ͟

͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ͔͙ͪ͟ ˣΉ͚ ͯͤ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊Σ ͍ мул ͣ͟ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ˹͊ͤΈ͙ͤͤ͊ ό͙ͫͭͦ͡ͼ· 

͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ˥͙ͯ͊ͤͫύΦ ˻ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ млр ͣ͟ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ мо 

͔͔͍͔͒ͪͤΈ ͍ ˨͙͔ͯͤͫͤ ͙ ͚ͪ͊ͦͤ ̅͊ͤ;Ήͤ ͨͦ ͪͭ͊ ̅ ͊ͤ;Ή͎ͤ͊ͤΦ ˤ ͍͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͔͍ͤ·͙͔ͫͦ͟ ͎ͦͪ· ͙ 

͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͔͔ͨͪͨͭ͊͡ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͍͒ͦ͡Έ ͔͎ͦ ͫͯͻ͚ͦͨͯͭͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͫͭΈ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͎ͦͪΦ ˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͣͦͪΎ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͔ͪ;ͤ·͔ 

Ή͙͙ͫͭͯ͊ͪ ͙ ͙͍͊͘͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͙͙͍ͨͪͤ͡·͔ ͔͙ͦͭͣ͡Φ ˤ ͍͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ 

͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͙ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͦͣͤͯͭ͟·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍ 

͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͔ͦͤ͘ ˴͙ͭ͊Ύ όhttps:// rsis.ramsar.org/risκмтнуύ ͫ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ ͙ͨͭͼΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3. ˴ ͊ͪͭ͊ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͎ͫͭͯ͊ͪͤͦͦ ͣ ͎ͦͪͫͦ͟ ͦͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͦ ͘ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ ͊

ˣΉ͚ͯͤ͡Έ 

¶ [ŜƎŜƴŘΥ ˶͔͎͔ͤ͒͊ 

¶ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀǊŜŀΥ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 

¶ /ƻǊŜ ŀǊŜŀΥ ͦͤ͊͘ ͨͦͦ͟Ύ όΎ͒ͪͦύ 

¶ .ǳŦŦŜǊ ŀǊŜŀΥ ͋ͯͺ͔ͪͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 

 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

¶ ˥ͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ нллл 

¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΥ ˸˽  ˭

¶ ˽ͦ͡΅͊͒ΈΥ олл ͣ͟н 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·ΥнмϲомΩлл- нмϲ отΩ олb ͙ млуϲллΩол  - млуϲмсΩол  9 

¶ ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΥ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͨͦͪͭͦͣ ̅͊ͤ;Ή͎ͤ͊ͤ ͍ ͨͪ ͍͙ͦͤͼ͙͙ ˥͙ͯ͊ͤͫΦ 

¶ ˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Υ Ή͟ ͙͔ͦͫͫͭͣ͊ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔͚͊ͪͦͫ͘͡Σ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ 
͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͙ ͒ͦͤͤ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͭͪ͊Φ 

¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ·͍ͦ͘·Υ ͊͘ ͎ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘Σ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔͚͊ͪͦͫ͘͡Σ 
;͔͔ͪͣͪͤ͘·͚ ͍·͍ͦ͡Φ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨͊;͗ͦͯ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨͊;͗ͦͯ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ˤ͊ͤΈ͙ͤͤ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͚̆͊ͤ͊ͤΈΦ  ʕΉͭͦͣ ͪ ͚͔͊ͦͤ ͚̆͊ͤ͊ͤΈ͙͚ͫ͟ ͙ͫͭͪ͗ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͙͙ͫͭͪ͗ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͙ ͪ͊ͣͤͦ͗͊͘ΌͭͫΎ ͔͋͘ ͔ͫͦͤͤ͘·ͻ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͚Φ ˻͍ͫͭͪͦ ͙͙͔ͦ͋ͯͭ͘͡ ͙͙͙͒ͣ͟ 

͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ˽·΄ͤ·͚ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ фр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ ͭ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

͔ͤ͊ͣͤͯ͘ΌΣ ͎͍ͯͦͯ͡ΌΣ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦͯ͟͟Ό ͙ ͣ͊ͯ͡Ό ͔ͫͤͯ͡ΌΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·͔Σ ͔͙͙͙ͪͨͭ͡Σ ͙ͨͭͼ· ͙ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔Φ 

˸˻˾ ˨͊;͗ͦͯ ͎͋ͦ͊ͭ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙͍͗·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. ˴ ͊ͪͭ͊ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͦ ͘ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ ͊ͣ ͙ͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 

͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨͊;͗ͦͯ 

¶ [ŜƎŜƴŘΥ ˶͔͎͔ͤ͒͊ 

¶ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀǊŜŀΥ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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¶ /ƻǊŜ ŀǊŜŀΥ ͦͤ͊͘ ͨͦͦ͟Ύ όΎ͒ͪͦύ 

¶ .ǳŦŦŜǊ ŀǊŜŀΥ ͋ͯͺ͔ͪͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 

 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

¶ ˥ͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ мффл 

¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΥ ˸˽  ˭

¶ ˽ͦ͡΅͊͒ΈΥ тл ͣ͟н 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·Υ ммлϲнс рл9-ммлϲон лс9 ͙ муϲот лсb-муϲпо рпb 

¶ ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΥ ͔ͯ ͒͘ ˤ͊ͤΈ͙ͤͤ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͚̆͊ͤ͊ͤΈ 

¶ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͍ ͙͒·Υ ͍͙ͫͺ͔ͭͭ͡·Σ ͙ͻ ͣ ͔͙͙ͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙  ͣ ͦͪͫ͊͟Ύ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Φ 

¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Υ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·͚ ͙ͭͯͪͣ͘Σ 
;͔͔ͪͣͪͤ͘·͚ ͍·͍ͦ͡Φ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ ˿͊ͤΈΎ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ ˿͊ͤΈΎ ͍ ˿͊ͤΈΎ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ 

͚̆͊ͤ͊ͤΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͚ͪ͊ͦͤͦͣ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͊ͻΦ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΥ ͍ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͊ͨ͊͒ͤ͊͘Ύ ;͙͊ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ 

͍ͦͫͭͪͦΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ - ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡ ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͣ·͍ͫͦ ͙ ͙͍͍͊ͦ͘͡Φ ˤ мфтл-80-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ͊ͤͫ͊͡ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͚ ͯ΅͔ͪ͋ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͣ ͙ͪͺ͊ͣΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ мфуф ͎ͦ͒ͯ ͯ;͖ͤ·͙ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ Ήͭͦͭ  ͚ͪ͊ͦͤ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤΦͯ ˤ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͋·͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ͒͡Ύ ͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ ͙ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5. ˴ ͊ͪͭ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͦ ͘ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ ͊͟ ͍ͦͪ͊ͦ͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ ˿͊ͤΈΎ 

 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

¶ ˥ͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ мффл 

¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΥ ˸˽  ˭

¶ ˽ͦ͡΅͊͒ΈΥ ур ͣ͟н 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·Υмлфϲнл рл9-млфϲпл ол9 ͙ муϲмл олb-муϲмр олb 

¶ ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΥ ͪ͊ ͚ͦͤ ˿͊ͤΈΎ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͚̆͊ͤ͊ͤΈ 

¶ ˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Υ ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͡͡·͔ ͙ͪͺ· ͙ ͣͦͪͫ͊͟Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ·͍ͦ͘·Υ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΦ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͫͦ͋·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͫͦ͋·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ 

̉͊ͤΆ͙ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙ ͙̊͊ͤΈ͒ͯͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ˸˻  ˾͍ ˴͙͔ͭ͊, ͍ 

ͦͭͦͪͦ͟  ͣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͦͻͪ͊ͤ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͟Σ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͚ ͤ͊ 

͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΦ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ˸˻˾ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎΥ ͙ͨͦͫͣ͟͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͙ ͙͍͚͊ͯͣͯͪͦ͊ͤͤͦ͟͟͡ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͍͙͚ͪ͊ͤͤͦΤ 

͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪͤ· ͣ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ· ͣ ͨͦͯͫͯͭͦ͡;ͤ· ͣ ͙͙͍ͨͪͦ͡ ;ͣ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·ͣ ͙ͨͪͭͦ;ͤ·ͣ 

͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͙͍ͦͭͦͣ͡Τ ͙ͤͦ͘͟  ͚͔ͫͦͤͦͫͭ͡ΈΌ - олΤ ͨΎͭΈΌ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͔͙ͪ͊ͣ͟Σ ͍ͨ͊͒͊Ό΅͙ͣ  ͙͍ ͔ͣͦͪ - ͔ͪ͊ͣ͟ ͙ ,̑ ˨ ,͙ ˤΉ͚, ˽  ͙ͯ ̇͘Ύ͚ͦ͊͡Φ ͙́͊ͣ͊ͪͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͼ͙ͫͭ͊ͤͻ͔ ό͔͍͔͔͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤύΣ ͊ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ͊ ͒͡Ύ 

͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ̉͊ͤΆ͙ ͋·͡ ͯ;͔͖ͪ͗͒ͤ ͊͟͟ ˸˻˻˾ ͊͘ ͔͎ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ  

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. όˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ,˥ 

͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣύ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6. ˴ ͊ͪͭ͊ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͎ͫͦ͋ͦͦ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͪ ͚͊ͦͤ ͊ͣ ͚ͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ 

̉͊ͤΆ͙ 

 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

¶ ˥ͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ нллт  

¶ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΥ ˸˻ ˻˾ 

¶ ˽ͦ͡΅͊͒ΈΥ нфΦнф ƪƳн 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·Υ ммфϲнл лфΦол9-ммфϲнп моΦнм9 ͙ отϲлп нрΦтпb-отϲлу мрΦптb 

¶ ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΥ ̉͊ ͤΆ͙ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̊͊ͤΈ͒ͯͤΦ 

¶ ˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ ͋Ά͔ͭ͟·Υ ͭ ͙͊ͣ͊ͪͫ͟ ό¢ŀƳŀǊƛȄ ŎƘƛƴŜƴǎƛǎύΣ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͙ 
͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

¶ ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍·͍ͦ͘·Υ ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΣ ͊ ͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͔ͪͫͯͪͫͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͙ͤ͊͘͟Ύ  ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΦ 

 

2. ˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ˽͍͊ͤͦ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ 

 

˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾Φ 

˻ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ ͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͍͊͒ͪͦ͟·ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻύ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘ ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͎ͯͪͦ͘Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 

˸˻˾ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ 

;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΥ ͣͦ ͙ͪͫ͟  ͔͙ͨͪͪͦ͒ͤ· ͔͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͙ (˸˽)˭, 

͙ͣͦͪͫ͟  ͔ ͦͫ ͦ·͔͋  ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ· ͔ ͚ͪ͊ͦͤ· (˸˻˻ύ˾ ͙ ͦ͘ ͤ· ͦͻͪ͊ͤ· ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ͦ͒ͤͦ  ͚

͎͔ͪͣͦͨ ͊ͣ͘͡· (˭˻˾ˤ˥ύ όͫͣΦ ͙́͊͋͡ͼͯ оύΦ  

 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ζ˸͔ͪ͊ͻ ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͊ͣ͘͟ηΣ 

͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·ͣ  ͙˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ (˥˻ύs ͍ мффр ͎ΦΣ ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˸˽ ˭͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ (GB/T 

20399-нллсύ ͙ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ O˥AΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ˥ͦͫͫ ͍͔ͦͭͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͎ͦͪ͊ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙ͦ͊ͤ͊ͣ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ 

͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͔͚ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ Ή͙ͭ ͦ͋ Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 

͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅ ό˹ˢ˶˽), ͤ·͔ͤ 

ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͚ͤͤͦ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣΦ  

 

˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ˸˽ ˭ ;͔ͭͦ͟ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

¶ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸˽;˭ 

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͣͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ˸˽ ˭

͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͔͚ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ˸˽;˭ 

¶ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˽;˭ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 

ͫͦ ͔͙͚ͦͪͯ͗ͤ ˸˽;˭ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊

͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍  ˸˽˭Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ˸˽;˭ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ 

¶ ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

ͣͦͪͫ͟ ͚ͦ ͦͻͪ͊ͤ·Φ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ 3. ˴ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ˸˽˭Σ ˸˻˻˾ ͙ ˭˻˾ˤ˥ 

 ˸˽ ˭ ˸˻˻ ˾ ˭˻˾ˤ˥ 

ˣ͍͔͊ͦͦ͘ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ 

¶ ˭͊ͦͤ͟ ˴˹˾ ͦ ͋ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ 
˿ͭ ͊ͭΈΎ нмΦ 

¶ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ όGB/T 17504-
1998) 

¶ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟ ͨ ͦ ͙ͭ ͨ͊ ͙ͣ  
͍ͯͪͦͤΎ.ͣ 

¶ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ όGB/T 19571-
2004) 

¶ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ 
͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͊ͣ͘͟Φ 

¶ ˭͊ͦͤ͟ ˴˹˾ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ 
˿ͭ ͊ͭΈΎ ноΦ 

¶ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ όGB/T 25054-2010) 

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ όHY/T118-
2010) 

¶ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͫͦ͋·ͻ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ 

˭͊ͦͤ͟ ˴˹˾ ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡Σ ˿ͭ ͊ͭΈΎ нфΦ 

˽͙ͪͪͦ͒͊ ˸˻˾ 
͙͙́ͨ;ͤ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ, 

˻͔͙͊ͤͫ͟͟ ͔ͨ ͊ͪ͟.͙ 
ˤ͊͗ͤ͊Ύ ͫ ͔ͪ͒͊ ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͣͦ͘. 

͔͙̇͡ 
˻ͻͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒· ͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͎ ͔ͪͣͦͨ ͊ͣ͘͡ · ͙  

͔ͫͪ͒· ͙ͻ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ˤͻͦ͒ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͦͤͯ͘ ͨͦͦ͟Ύ (Ύ͒ͪͦύ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͊ͨͪ͘΅͖ͤ. 

˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͟͡Ό;͔͍·ͻ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚ͪ͊ͦ ͤ͊ͻ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͦͤ͘· 
ͨͦͦ͟Ύ όΎ͒ͪͦύ ͫ ͎ͭͪͦͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ 
˾·͋ͤ͊Ύ ͍ͦ͡͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͦͤ͘· ͨͦͦ͟Ύ όΎ͒ͪ͊ύΦ 
˾·͍͋ͦͦͤ͊͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ 
ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡Φ 

˻͋Ά͔ͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͪͭ͟͡· ͙  ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 
͙͔̏ͦͫͫͭͣ͊͟Υ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·͔ 
͙ͪͺ·Σ ͔ͫͦͤ͡·͔ ͣ͊ͪ΄,͙ Ή͙͙ͫͭͯ͊ͪΣ ͙͍͊͘͡·, 
͍ͦͫͭͪͦΣ͊ ͎͊ͯͤ͡· ͙  ͒ͪΦ 
ˤ·͙ͣͪ͊Ό΅͙͔ ͍͙͒·Υ ͊ͣͺ͙ͦͫͯͫ͟Σ ͨΎ͙ͭͤͫͭ·͔ 
ͭΌ͔͙ͤ͡Σ ͔͒͡Έͺ͙ͤ·Σ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙ ͙ 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ˤ͊͗ͤ·͔ ͣ ͔͙͙ͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͒ ͡Ύ: 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ Ή͔͙ͤ͒ͣ;ͤ·ͻ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͍͙͍ͨͪͦͭͦ͒ͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͍ ͦ͒ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·ͫͦͯ͟Ό 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͔ͪ͒͟ ͙ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙͔ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͍͙͒·Φ 
˽ͪͦ;͔͔: ͪ ͔͔͒ͦ͟ ͣ ͔ͦͪͫͦ͟ ͨ ͙͔ͪͪͦ͒ͤͦ 
͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡. 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ 
͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͫ͟͡ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ  

ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͡ ͔͍ͫͦ ͙  ͨ ͙͊ͫͭ͋΅ ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 

͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡  

 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˸͚ͦͪͫͦ͟ ͦͫͦ͋·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 

 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ˸˽,˭ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͣ˸˻˻˾ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͤ͊ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ζ˸͔ͪ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ», 

͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ O˥A ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯΣ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ  ͙͍͙ͯͦͤͪͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻˾ (HYκ́ мму-

2008)Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ· ͣ O˥A. O˥A Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͍ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˥ͦͫͫͦ ͍͔ͭͦͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟  ͫнлмф ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͔  ͚ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊, ͔ ͎ͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ˹ ˢ˶˽.  

 

ˤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˸ ˻˻˾ ͍ ͻͦ͒Ύͭ Υ  

¶ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͨͦ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͣ ͚ͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͍ M˻˻;˾ 

¶ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ˸˻˻˾ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

͔ͣͪͦͨ ͙ͪΎ͙͚ͭ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ ˸˻˻˾; 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͭͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 

˸˻˻˾; 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

M˻˻Σ˾ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͣͪ ͨͦ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨ͊ͤ͊ͣ͡Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 

͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ˸˻˻˾; 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͙͙ͦͭͯͪͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ˸˻˻˾Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ˸˻˻˾; 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͙ 

͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ˸˻˻˾; 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͪͻ͙͍͍ͦ ͨͦ ͔ͪ ͫͯͪͫ͊Σͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˸˻˻˾; 

¶ ˻͙͍͙͔ͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ˸˻˻Τ˾ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

¶ ˨͎͙͔ͪͯ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ˸˻˻˾. 

 

˴ M˻˻ ˾ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͦ͋·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˸˻˻˾; ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ «͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ό ͙ 

͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ M˻˻ ˾ (HY/T 118-2008)»Τ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔ͫͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͔ͪ ͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͊ͤͦ͡ ͍ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

 

3. ͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͍  ͨ͡ ͊ͤ͊ͻ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ 
 
оΦм ͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͍  ͨ͡ ͊ͤ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˽ ˭



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ζ˻͍ͫͤͦ ͨ͊ͤͦ͡ ͍ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͊ͣ͘͟ηΣ ͍·ͨͯ΅͔͎ͤͤͦͦ ˸˻˻˿ ͍ нллн ͎ͦ͒ͯΣ ͦ͋΅͊Ύ ͼ͔͡Έ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˽ ˭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙͙ͤ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˸˽Φ˭ ˹ͦ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˸˽ ˭ͼ͔͡Έ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦ͋·;ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ мл ͔ͭ͡Φ ˤ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ 

͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ: ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦ ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ  ͙

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ·; ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ; ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  ͣ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·; ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡; ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

͔ͣͫͭͤ·ͻ ͦ͋΅͙ͤ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΌ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ˸˻ ˾͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ мл ͔ͭ͡Φ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͊͗͒͟·͔ р 

͔ͭ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦͻͪ͊ͤ· ͔͔͔͍ͨͪͭͪͨ͊Όͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ Ήͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Φ  

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͒͊͘; ͍ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˽Υ˭ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟Τ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ·Τ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έ ͍ͫͻ͔ ͍͙͍͒ͦ ͔͍͔͔͚͒ͦͨͪͫͦ͟͡ 

͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ·ͣ, ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ· ͍ͣ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΤ ͯ;͙͊ͫͭ ͔

͔ͣͫͭͤ·ͻ ͦ͋΅͙ͤ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͍͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͦ͋΅͙ͤ. 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͣͪͣ͘·͔ ͼ͔͙͡Σ ͊ ͔ͤ ͼ͔͙͡ 

͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ  

 

оΦн ͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻ ˾

«͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͨ͊ͤ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ M˻˻ ˾ (HY/T 118-2008)» ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ;͔͙͔ͭ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͼ͔͔͚͡ 

͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻˾Φ ̂;͔͔ͪ͗͒͊ͣ·͚ ˸˻˻˾ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔͒͡Τ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͤ ͔ͫͯ΅͔͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ όΉ͙͔ͦͫͫͭͣ͟·ύΤ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙ͣ  ͙Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟  ͙ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Τ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟  ͚͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟  ͚ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ͻ; 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·  ͣͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͙ͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟  ͍͙͙͔ͣͪ͊ͭ͘.ͣ M˻˻ ˾͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͤͤ͊ ͫ͡ ͔͒ͯΌ΅͙͔ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͦͤ͘·Υ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͙ ͦͤ͘· ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͦͤ͘· 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͔ ͦͤ͘· ͫ ͼ͔͡ΎͣΣ͙ ͙ͦͭ͡;ͤ·͙ͣ ͦͭ ͦͻͪ͊ͤ· 

͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˭͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΥ 

͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΤ ͍͔͙ͤͫͭ ΎͫͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ; 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͫͦͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͙ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ·͔ ͼ͔͙͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͪ͊ ͍͙͙ͭ͘Ό ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤͦ ͍ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ  

 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
37 

͔͙̇͡  ͙ ͊͒͊͘;͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͙ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ M˻˻ ˾ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ ͔ͤͦͭͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͨͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ˸˻˻˾Φ ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͦ͋΅͙͔ ͼ͔͙͡Σ ͨΉͦͭ͊ͨͤ·͔ 

ͼ͔͙͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мл-мр ͔ͭ͡Φ  

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ M˻˻ ˾͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ 

͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ ͙ͣ ͔͗͒ͯ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙  Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Τ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡Τ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ ͙ ͍͙ͤͯͭͪͦͤ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͪͫͯͪͫͤ·ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͎ͦ͒Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͼ͔͙͡ ͍ 

Ήͭͦͣ ͙͔ͭͨ ˸˻˾ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔͔ͯͣͪͤͤ·ͣ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͍͔͙͔ͦͫͦͤͣ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  

 

4. ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋΅͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˸˻ ˾͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό˸˽ ˭

͙͙͡ ˸˻˻ύ˾Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ΄͊͋ͦͤ͊ͣ͡Φ 

˻͋·;ͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ˸˻˾ ͙͊͒͊ͨͭͪͯΌͭ ͙ͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ 

ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ˸˻ ˾Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ 

͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦ  ͣ

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻Σ˾ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙  ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ Ήͭͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

 

пΦм ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˽͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˽ ˭

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ нллн ͎Φ ζ˻͍ͫͤͦ· ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ 

͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͊ͣ͘͟ηΣ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Υ  

 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ  
˻ͤͦ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΌΣ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͡Έ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ͊ͤ͊͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  
 
мΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͦ͋ͦͪ͘ 
˻͍ͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͙  ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ͘͟Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ ͙ ͯͯ͡;΄͔ͤ͊Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͫ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͪ͊ͯͣͤ͘·͙ͣ ͍·͍͙ͦ͒͊ͣΦ  

 
˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

¶ ͦ ͔͎ͪ ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͚ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤͦ ͚Ή͎͙ͦͦ͟͡ ͙͙ ͋ ͙͎͔͎ͦͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ 

¶ ͦ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻΣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ͙ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͤ ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦ͟ ͚ͫ ͔ͪ͒ ͔͙  ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͣͫ ͭ͊ͭͯͫ ͔
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟Τ 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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¶ ͦ ͼ͔͡Ύͻ ͙ ͦͼ͔ͤ͟Υ͔ 
o ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΤ 
o Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 
o ͔ͣͪ ͨͦ ͍ͤ ͔͔ͯͭͪͤͤͣ ͙͍͙ͯͦͤͪͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͣ ͍͔͙ͯͯͨͪ͊ͤ͡ΌΤ 

¶  ͦͪͨ ͎͔ͦͪͫͫ ͔͙ ͦͼ͔ͤ͟ ͔͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟Φ  
 

нΦ ͔̇͡Έ ͦͻͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͤ͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟  
͔̇͡Έ ͦͻͪ͊ͤ· - ͟ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͼ͔͙͡ ͨͪ ͙ͨ ͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͘ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͔ͤͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟Φ  
 
оΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;  
ˤ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ 
ͦ͋·;ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ΎΥ 

¶ ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͨͯͫͭ·͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͔͔ͪͣͪͤ͊͘Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ 
͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ 
͍ͦͫͭͪͦͤ· ͔Ήͺͺ͔ͭ͟· ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͫ ͎͚͒ͦͪͦͦΣ ͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪ͘Σ 
͋ͪ͊ͦͤ͟Έ͔͍ͪͫͭͦ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ˽͙͙ͦͭͯ͟͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͔ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ 
͙͍͔ͨ͊ͫͫͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΦ 

¶ ˸͔ͫͭͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ͊κ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͫͭͤ· ͔ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͘ ͍͙͊ͫΎͭ  ͦͭ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͙͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌͭ  ͔ͫͪ͒ͯΦ 

¶ ̅͊ͭͦͪ͟· ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙  
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤ ͔͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

 
пΦ ˭͊͒͊;͙ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊  
˭͔͒ͫΈ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͨ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͊͒͊͘; ͨ ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ͫ 
ͨͦΉͭ͊ͨͤ·ͣ ͼ͔͔͍͡·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͣ ͼ͔Ύ͡ ͣͦ ͻͪ͊ͤ·Φ ̏ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ - ͦ͋·;ͤͦ мл ͔ͭ͡ ͫ ;͔͙ͭͣ͟ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎΦ 

¶ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊͒͊͘; - ͦ ͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͣ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύͣ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͙͍͊ͨͦ͒ͤͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 

¶ ˿ͦ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͘ ͊͒͊; - ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ κ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ ͋Ά͔ͭͦ͟Σ͍ ͊͘ ͒͊;͙ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͯ ͍͙͚ͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ κ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͤ ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ κ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 

 
рΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˽͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ˤ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ·Υ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ ͚κ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͨ͊ ͙͍͙ͭͪͯͪͦ͊ͤ͡ΌΦ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ κ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊ ͫͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ κ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͔ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΦ 

¶ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ Ή͙ͦͭͯͪͣ͘͟ 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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͙ ͭΦΦ͒ύΦ 

¶ ˽ͪ ͔͔͙͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ κ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍͎ͦͪͯ͟ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ  

 
сΦ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͊͒͊͘; ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͫͯ͗͊͡ ͭͦ ͍͚ͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒ ͡Ύ  
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟Φ ˤ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͟ ͡Ό;͔͍·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ ͙ͦ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍  ͍͙͔͒ ͤ ͔͍͙͙͒͗ͣͦͫͭΈ ͙ ͎͒ͦͪͦΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭ·ͣΣ Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͣ ͙ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣΤ ͍͙͍͔͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ - ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;ͤ·ͣ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌΦ 

 
тΦ ˸͔ͪ· ͨ  ͔͙ͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͊ͤ͊͡  
ˤ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͔ͭͫͭͤͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ κ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͍͙ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ό ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡Σ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ ͭΦΦ͒  

 
уΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍·͎ͦ͒ 
ͼ˻͔ͤ͊͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍·͎ͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊ͨ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍  ͍͙͔͒ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͨͪ ͙ͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͚ͤ  ͊ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙ ͙ͻ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ  

 

пΦн ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˽͍͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻˾ 

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ό ͙ 

͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻˾ (HY / T 118-2008)ηΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨ͊ͤ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻˾ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ф ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡.  

 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻Σ˾ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΌΣ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͡Έ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
 
мΦ ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

мΦм ˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
мΦн ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
мΦо ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡  
мΦп ˻͋Ά͔ͣ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
 

нΦ ˻͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟  
нΦм ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· 
нΦн ͙́ͨ· ͙ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
нΦо ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
 

оΦ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˸˻˻˾ 
оΦм ˻͋ͦͪ͘ ˸˻˻˾ 
оΦн ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͙ ͼ͔͙͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
оΦо ͎̏ͦͦͦ͟͡-͔ͪͫͯͪͫͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
оΦп ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͼ͔͙͡ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 
 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
40 

пΦ ˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͼ͔͙͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ  
пΦм ˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 
пΦн ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
пΦо ͔̇͡ ͙͙ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͦ͋΅͙͔Σ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͔ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ύ 
 

рΦ ˻͋΅͊Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͙ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ 
рΦм ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
рΦн ˻͋ͦͪ͘ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ 
рΦо ͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͚ͦͤͦ͘ 
рΦп ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͤ͘Φ 
 

сΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· 
сΦм ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻͪ͊ͤ· 
сΦн ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
сΦо ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
сΦп ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
сΦр ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
сΦс ˽͡ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤͦͫͭ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
сΦт ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
сΦу ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙͙ͦͤ͒ͯͫͭͪ͟Φ 
 

тΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨ  ͔͙ͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
тΦм ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
тΦн ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
тΦо ˴͍͔͊͒ͪͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
тΦп ˹͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
тΦр ͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
тΦс ˸͔ͪ· ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
тΦт ˽ͪͦ;͔͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ  
 

уΦ ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍·͎ͦ͒ 
уΦм ˾͔ͫͯͪͫͤ·͔ ͍·͎ͦ͒· 
уΦн ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
уΦо ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍·͎ͦ͒· 
уΦп ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍·͎ͦ͒· 
 

фΦ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ ͙͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ 
 
˿ͫ·͟͡ ͙͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

 

пΦо ˽͔͔ͪͫͣͦͭͪ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˻͎ͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻ ˾͎ͣͦͯͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͗͒͟·͔ 

р ͔ͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͙͙͡ ͍ͤͦ·ͻ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό.  

 

˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ мл ͔ͭ͡ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔ͤͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͚ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ, 

͍͎ͤͦͦ ͦͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͒͊͘; ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˸˻˾Φ  

 

пΦп ˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹  



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
41 

˽͡ ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹, ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍·΄͔͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ 

ͦ͋΅͔͚ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˸˻˾Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ˸˻ ˾͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ. ˤ ͣͦ ͙ͪͫ͟ͻ ͨͪ ͙ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ͻ ό˸˽˭ύ ͔ͤ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍Ά͔͒͘ ͍ ͦͤͯ͘ ͨͦͦ͟Ύ ͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͡Ό͋͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ͤͦͫΎ΅͊Ύ ͯ΅͔ͪ͋ 

˸˻˾Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͦͫ ͎ͦ͋ͦ ͦͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ (˸˻˻˾) ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͗ͦͨͯͫͭͣ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ́͊ ͙͋͡ͼ͔ пΦ  

 

 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
42 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4. ˽ ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ M˻Σ˾ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ 

 
˭͊ͦͤ͟κ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡κ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͒ͪΦ, 
ͦͭ ͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ. 

˸͔ͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ 

͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˸˻˾  

˽͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 
˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤ 

˹͊ͤΈͼ͙͘ 
(˸˽)˭ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ 
˹͊ͤΈͼ͙͘ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ 
̉͗Ήͼ͘Ύͤ όмффс ͎Φύ 

ˤͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ͨͦͦ͟Ύ 
όΎ͒ͪͦύ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤΦ 
˹͙͚͊ͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔ͦͤ͘Φ ˶Ό͋͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
ͤ͊ͤͦͫΎ΅͊Ύ ͍͔ͪ͒ ˸˻˾Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͍ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͤ͘Φ  

͔́ͯ͟΅͙͚ 
ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ: 
2014-2024 

˴ͦͪ͒ͦͤ·, 
͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡, 
Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙  
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ 
͔͍͙͚͋͒ͫͭΣ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ 

˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΦ ˤ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͫͪ͒ 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ 
͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͙͋ͤͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͙͙͍ͨͪͤͯ͡Ό 
͍͙ͪ͊ͤͤͯΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͒͡Ύ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒ͦ ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͍ 
͔͙͙ͫͪ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ. 
ˤ͔ͪͣΎ ͙ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ - 
ͨͪ ͍͙ͦͦ͒ͭͫΎ 
͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ  

̂;͔͋ͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
˸˻˾Φ 

̊͊Έͤ͟ ͦͯ 
(˸˽)˭ 

˸͔ͪ· ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ̊͊ͤΈ͟ ͦͯ 
͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
Ήͫͭͯ͊ͪͤ·͚ ͣ ͚ͦͪͫͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͘ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ 
ˣΉ͚ͯͤ͡Έ ͍ ˥͙ͯ͊ͤͫ-
̉͗ͯ͊ͤͫͦͣ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ 
͚͔ͪ͊ͦͤ όнлму ͎ΦύΦ  

ˤͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ͨ ͦͦ͟Ύ 
όΎ͒ͪͦύ ͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤΦ 
˹͙͚͊ͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔ͦͤ͘Φ ˶Ό͋͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
ͤ͊ͤͦͫΎ΅͊Ύ ͍͔ͪ͒ ˸˻˾Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͍ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͤ͘Φ 

͔́ͯ͟΅͙͚ 
ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ:  
2011-2020 

˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ 
͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡, 
͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͙͔͒͊ͤ͘ ˸˻˾Σ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·  ͚
ͯ;͊ͫͭͦ͟, 
ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ͊Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟.  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͖ͦ͒ͦ ͍ͣͦ, 
ͪ·͋ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΤ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ  

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͍͔͙ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡͡ΎΣ 
ͫͭ ͪͯͭͯͪͤͦ͟  ͚͙  ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ  ͚
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ͣ ͎͍͊ͤͪͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ. 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
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ˣΉ͚ͯͤ͡Έ 
(˸˽)˭ 

˸͔ͪ· ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ̊͊ͤΈ͟ ͦͯ 
͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
Ήͫͭͯ͊ͪͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
ˣΉ͚ͯͤ͡Έ ͍ ˥͙ͯ͊ͤͫ-
̉͗ͯ͊ͤͫͦͣ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ 
͚͔ͪ͊ͦͤ όнлму ͎ΦύΦ 

ˤͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ͨ ͦͦ͟Ύ 
όΎ͒ͪͦύ ͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤΦ 
˹͙͚͊ͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔ͦͤ͘Φ ˶Ό͋͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
ͤ͊ ͤͦͫΎ΅͊Ύ ͍͔ͪ͒ ˸˻˾Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͍ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͤ͘Φ 

͔́ͯ͟΅͙͚ 
ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ: 
2011-2020 

ˢ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͙͔͒͊ͤ͘ ˸˻˾Σ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ 
͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͍ͫͭͦͪͦ͗͊Ύ ͋͊΄ͤΎΣ 
ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ͊Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ 
͔͚͊ͪͦͫ͘͡ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙͊ͣΣ 
͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͣ -͙͍͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ 
͔͚͊ͪͦͫ͘͡Σ ͯ͟͡Έ͙͍͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 
͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ 
ˮͫ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 
͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ˥͙ͯ͊ͤͫΣ ͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘ 
͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ 
͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ ͙ 
͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎ͯͦ͒ΈΎͻΣ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ  

˨͊;͗ͦͯ 
(˸˽)˭ 

˻͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ 
͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ 
˨͊;͗ͦͯ όмффн ͎Φύ 

ˤͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ͨ ͦͦ͟Ύ 
όΎ͒ͪͦύ ͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤΦ 
˹͙͚͊ͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔ͦͤ͘Φ ˶Ό͋͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
ͤ͊ͤͦͫΎ΅͊Ύ ͍͔ͪ͒ ˸˻˾Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͍ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͤ͘Φ 

͔́ͯ͟΅͙͚ 
ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ: 
2011-2020 

ˢ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͙͔͒͊ͤ͘ ˸˻˾Σ ͔͊ͭͪ͟ 
͙ ͫͪ ͔͍͒ͫͭ͊ ͫ ͍Ύ͙͘Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 
͍͙ͫͺ͔͍ͭͭͦ͡ ͙ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͍ͦ͒·Φ 

ˤ нллу ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨͊;͗ͦͯ ͋·ͦ͡ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

˿͊ͤΈΎ 
(˸˽)˭ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ 
͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͊ͣ͘͟ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͚̆͊ͤ͊ͤΈ 
όмффм ͎Φύ 

ˤͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ͨ ͦͦ͟Ύ 
όΎ͒ͪͦύ ͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤΦ 
˹͙͚͊ͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔ͦͤ͘Φ ˶Ό͋͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
ͤ͊ͤͦͫΎ΅͊Ύ ͍͔ͪ͒ ˸˻˾Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͍ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͤ͘Φ 

˹͔ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 
͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒. 
 

˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ  ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ 
͔͎͙͙ͦ͊ͤͦͦ͟͡ ̑͗ͤͦ-˴͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟ ͣͦͪΎΣ 
͚̆͊ͤ͊ͤΈ͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ 
͙ͭͪͦͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͙ ͔́ͪͭΈ͙ͣ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙͙Φ 
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦΤ ͙͘ ͯ;͔͙͔ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡· ͔ͪ ͙·ͅ ͯ ͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͪ·͋Τ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͫ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͍ͨͦ͊͒ͦ͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ  

̉͊ͤΆ͙ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔́ͯ͟΅͙͚ ̂ͨ ͍͔ͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ 



 ˿ ͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
44 

(˸˻˻)˾ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻˾ ͍  
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̊͊ͤΈ͒ͯͤ 
όнлмп ͎Φύ 

ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˤ ͔ͦͤ͘ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦ͟ ͚
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· 
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͼ͔͡Ύͣ ͦͻͪ͊ͤ·Φ ˤ ͔ͦͤ͘ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘.͟  

ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ: 
2016-2025 

˻ͅ ͙ͫ, 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ 
͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͤ͊͘͟ ͙
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
ͨ͊ͭͪͯ͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ. 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ р 
͔ͭ͡Φ ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͔ͫͪ͒· 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ  

ͫ ˻͔͙͊ͤ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ˴͙ͭ͊ΎΣ 
˽͔͍ͪ·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙͙Σ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙̇ͤ͒͊ͦ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ 
͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣΤ ̏ͭͦ ͋·͊͡ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͍͒ͯͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Τ 
˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪ ͍ 
̉͊ͤΆ͙ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ͙ 
˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ ͊ͫͯ͘΄͙͍͡·ͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Φ  
 



˿͔ͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˿͔͍͔ͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 

ˣΦ  ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͯ;͔͖ͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˸ ˻  ˾ 
 

͔̇͡ΈΌ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Σ 

͙͋ͦͣ͊ͫͫ·Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͭΦ.͒), ͊ͪ ͔͊͊͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 

͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍  ˸˽  ˭/ ˸˻˻˾.  

 

1. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

 
мΦм ˾͚͊ͦͤ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  

ˤ ˴͙͔ͭ͊Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͍͙ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙͎ͯͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· όO˥A, 2015), ͊͟͟ ͒͡Ύ ˸˽Σ˭ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ M˻˻,˾ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͭͨ͊ͻ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ 

ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ. ˿ͦ ͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 

͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ˸˻  ˾ͤ ͔ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͚ͫͦ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΦ  

 

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Σ ͊ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘  ͦͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͍ ͦ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͙ͭͨ ͊˸˻˾Φ ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ;͔ͣ ͍·΄͔ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·  ͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

 

ˤ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ͻ 5-9 ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ  ͍

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ͻ ͒͡Ύ ˸˻˾Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫ Ύ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ 

͙ͣͦͪͫ͟ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͼ͔ͤͤ· ͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙ͣͦͪͫ͟ ͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·  ͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͙ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˴ͦͤ ͔ͪͭͤ͟·͚ ˸˻ ˾ ͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͭ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ́͊ ͙͋͡ͼ ͊10 ͦ ͋ͦ͋΅͔͊ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ˸˻˾ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ 

͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ  ͍˸ ˻  ˾

˻͋Ά͔ͭ͟· 
ͦͻͪ͊ͤ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ *  

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ 
˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ 

˽ͪͦ;͔͔ 

˶͊ͤͼ͔͙ͭͤ͟ 
(Amphioxus) 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

pH, ˾ ,˴ ̆ ˽˴, ˾ ˹,̅ 
˾˹ˢ, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ 
ͭΎ͔͗͡·͔ 

˥ͪ͊ͤͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ, 
˾˻̂, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 

τ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· 
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͔ͣͭ͊͡͡· ͔ͣͭ͊͡͡· 

˿ͯͤͼ͘Ύ͙͚ͤͫ͟ 
ͦͯͤ͟Έ 
(Trachidermus) 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

pHΣ ˾˴Σ ̆˽˴Σ ˾˹̅Σ 
˾˹ˢΣ 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ 
ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

˾˻̂, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

˴͙΄͔;ͤ͊Ύ 
ͨ͊ͦ͡;͊͟. 
˹͔ ͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

˴ͦͪ͊͡͡· 
(Anthozoa) 

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
͙͍͗·ͻ 
͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡Σ 
͍͙·͒ ͙  
͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ  

pH, ˻ ˴ˤ́̉, ˾ ,˴ 
̆˽˴, ˾ ˹,̅ ˾ ˹ˢ, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ 
ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

˾˻̂, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

τ 

˸ͦͪͫ͊͟Ύ 
͍ͦͪͦ͊͟ 
(Neophocaena) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ 
;͊ͫͭͦͭ͊ 

τ τ τ 

˸ͦͪͫ͊͟Ύ 
;͔͔ͪͨ͊ͻ͊ 
(Chelonia 
mydas) 

pH, ˾ ,˴ ̆ ˽˴, ˾ ˹̅Σ 
˾˹ˢΣ 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ 
ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

˥ͪ͊ͤͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ, 
˾˻̂, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

τ 

˿͍͙ͺ͔ͭͭ͡ 
(Aerodramus) 

τ τ τ 
˴͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ 
͔͋͡·͚ ͔͒͡Έͺ͙ͤ 
(Sousa 
chinensis) 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͗ ͙͍ͦͭͤ·ͻ ͍  ˸ ˻  ˾

˻͋Ά͔ͭ͟· ͦͻͪ͊ͤ· 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ *  

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ 
˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ 

˽ͪͦ;͔͔ 

˸͙͊ͭͪ͒͊͟ 
(Mactra 
antiquata) 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

pHΣ ˾˴Σ ̆˽˴Σ 
˾˹̅Σ ˾˹ˢΣ 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

˾˻̂, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

˴͙΄͔;ͤ͊Ύ 
ͨ͊ͦ͡;͊͟ 
Colibacillus. 
˹͔ ͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· ˸ͦ͡͡Όͫ͟-;͔͍ͪΈ 

(Nereis succinea) 

͔͎́ͪͨ͊ͤ 
(Stichopus 
japonicus) 

˸ͦ͡͡Ό͙ͫ͟ ˤ͙͒·, 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

ˣ͙͍͔ͪͭͤͤ·͚ 
ͣͦ͡͡Όͫ͟ 

˾·͋· 

˽͙ͭͼ· ˤ͙͒· ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

τ τ τ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͪ ͔͙͚͊ͫͭͤ ͍  ˸ ˻  ˾

˻͋Ά͔ͭ͟· ͦͻͪ͊ͤ· ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ *  
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͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦ͒ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ 

˽ͪͦ;͔͔ 

˸͎͍͊ͤͪͦ·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ 
(Rhizophora apiculata) 

ˤ͙͒·Σ 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ 

τ ˾˻̂, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

τ ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·, 
͔͙ͨͫͭͼ͙͒·, 
;͙͔ͯ͗ 
͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔ 
͍͙͒·, 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· 

˴͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͟ 
(Tamarix chinensis) 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ 

˨͙͙͔͟ ͤ ͊ͪͼ͙ͫͫ· 
(Narcissus tazetta 
chinensis) 

ˤ͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ 
(Sargassum fusiforme) 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͣ ͙ͦͪͫ͟ͻ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺ͍ͭͦ ͍  ˸ ˻  ˾

˻͋Ά͔ͭ͟· ͦͻͪ͊ͤ· 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ *  

˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦ͒ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ 

˽ͪͦ;͔͔ 

͔̊ͤΈ͔ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙ 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ 

τ τ τ ͍̊ͭͦͪͣͦ·͔ 
͙͙͍ͨͪ͡·, 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ 
͔ͦ͊ͤ͊͟, 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ·  ͔͒Ό·ͤ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙ 
͍·ͫͦͭ͊ 

͙̂ͫͭͪ;ͤ· ͔ͪ ͙·ͅ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙ 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ˽͙͔ͪͭͦͨͤͤ͡·͔ ͔͍͙͒ͪͤ ͔

͔ͫ͊͡ 

˽͔ͫ;͊ͤ·͔ ͨ͡Ύ͙͗ 

˻͍ͫͭͪͦͤ·͔ ͔ͨͫ;͊ͤ·͔ 
ͦͫ͟· 

˾͙ͺ͍ͦ·͔ ͍ͦͫͭͪͦ͊ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͣ ͚ͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͍  ˸ ˻  ˾

˻͋Ά͔ͭ͟· 
ͦͻͪ͊ͤ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ *  

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ 
˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ 

˽ͪͦ;͔͔ 

˭͙͍͊͡· ˣ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ 
 ͙ͭ ͙͙ͨ;ͤ·͔ 
͍͙͒·, ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͙ ͙͋ ͦͣ͊ͫͫ͊ 

pH, ˾ ,˴ ̆ ˽˴, 
˾˹ˢ, ˾ ˹,̅ 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

˾˻̂, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

τ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· 

˻͍ͫͭͪͦ͊ 

͙͙̏ͫͭͯ͊ͪ 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ·͔ 
ˤˣ̂ 

˭͙͊ͪͦͫ͡ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͭͪ͊· 

ˤ͙͒·, ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ, 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ 

τ ˾˻̂, 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· 

τ ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·, 
͔͙ͨͫͭͼ͙͒·, ;͙͔ͯ͗ 
͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔ 
͍͙͒·, 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 10. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͍  ͟ ͊͗͒ͦͣ ˸ ˻  ˾

ͨκͨ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˸˻˾ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͦͻͪ͊ͤ· ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

1 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘ 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͣ ͦ͡͡Ό͙ͫ͟, 
͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͙ ͙ͻ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ, ͋ ͙ͦͣ͊ͫͫ͊ ͙  
ͨͦ͡΅͊͒Έ, ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͍ ͦ͒·Σ 
͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ с ͙ тΦ 

2 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͚ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
̊͊ͤΈͦͯ͟ 

˸͎͍͊ͤͪͦ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ˤ͙͒·Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͒ ͎͙͔ͪͯ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ т. 

3 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ήͫͭͯ͊ͪͤ·͚ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ 
ˣΉ͚ͯͤ͡Έ 

˸͎͍͊ͤͪͦ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ˤ͙͒·Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͒ ͎͙͔ͪͯ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ т. 

4 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 
͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨͊;͗ͦͯ 

˿͍͙ͺ͔ͭͭ͡·Σ ͙ͻ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͣͦͪͫ͊͟Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙  ;͊ͫͭͦͭ͊, ͊  
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦ͒·, ͦ ͔͙ͭͦ͗ͤ͡Ύ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
5. 

5 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ 
˿͊ͤΈΎ 

˴͍ͦͪ͊ͦ͡͡·͔ ͙ͪͺ· ͙ ͣͦͪͫ͊͟Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͗ ͙͍·͙ͣ 
͙ͦͪ͊͊ͣ͟͡͡, ͍ ͙͒· ͙  
͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ, ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͍ ͦ͒·, 
͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦ 

6 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͫͦ͋·͚ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙ 

Tamarix chinensis, ͣ ͙͔ͦͪͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͙  Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 
͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ˤˣ̂ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙  ͨ ͦ͡΅͊͒Έ, ͊  
͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦ 

 

мΦн ˻͎ͪ͊ͤ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ζ˿͙͙͍͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ  ͙ ͙ͣͦͪͫͣ͟  ͙ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ», ͙͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ˥OA ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ, ͊͘ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ M˻Φ˾ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘-͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ΄ͭ͊ͭ͊ ͙ 

ͦͨ·ͭ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ˸˻˾ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ 

͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͔͍͙͊ͤͭͫͭ͊ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔ͣͫͭͤ· ͔ͼ͔ͤͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ· ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ ͙ ˸˻ ˾

ͦͨ͊͡;͙͍͊Όͭ  ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˽͙͔ͪͦ͋ͪͭ͊Ύ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͙ͦͤ ͍͔͊͒͡Όͭ ͍͔͙ͫͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͟͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ - ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͦͤ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 

͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ˹ˢ˶˽, ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸˻˾Σ ͒͡Ύ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙  ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ  
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2. ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 
нΦм ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͒ ͍͔ ͼ͔͙͡  ͍ͦ ͼ͔ͤ͟ ͔͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Υ 

όмύ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ· 

ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘.͚ 

(2) ˨͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͎ͯͪͦ͘ ͒͡Ύ ˸˻.˾ ˤ·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭͦΣ ͟ ͊͟ ͙ͦͤ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦͻͪ͊ͤ·Φ  

 

˴ͪ ͙͔͙ͭͪ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΣ ;͙ͫͦ͡ ͍͙͍͒ͦΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍͙͒· Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

ˣ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͦ͋·;ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͨͦ ͙͔ͤ͒ͫͯ͟ ͔̊ͤͤͦͤ͊-ˤ͙͔ͤͪ͊Φ ˻͋·;ͤͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ 

͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ό́͊ ͙͋͡ͼ· 5-фύ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ͍ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟;͔͍ͫͭ ͦ ͍ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ  ͣ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· όGB 3097-1997)Σ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͒ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͫ ͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ  ͣ

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ όGB 18668ς2002), ͋ ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦ͟ ͔͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͫͦ  ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ  ͣͣͦ ͎ͪͫͦͦ͟ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ (GB18421-2001).  

 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ тΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣΣ 

ͤ͊ͤΎͭ·ͣ ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˸˻˾ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ 

͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˹͊ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘· ͔

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ· ͙ Ή͔ͫͨͪͭ͟·Σ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͔ͫ Ή͚ͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡.͚ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ  

 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ M˻  ˾ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ.  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͙  ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ˸ ˻  ˾

 

 

нΦн ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 

˴͊͟ ͯ͟ ͊͊ͤͦ͘ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ A.4, ͦ͋·;ͤͦ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡  ͙ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͼ͔͙͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊  ͙͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋̈́ ͔͍ͫͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ нΦмΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ό ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 

͔ͫͪ͒ͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͎ͯͪͦ͘·Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΌ ͙ ͦͺ͙ͫͤͦͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ 

͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟Φ 

 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͊ͨ ͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͍ ˸˻ ˾Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔ͨͪͦ͋͡ ͫ ͙ͻ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ˸˻˾ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͊͟͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͭ͊͟ ͙ 

͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ O˥A ͨͦͪͯ;͙͊͡ ˹̇˸˸˿ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͟  нлмр ͎ͦ͒ͯΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ. 

 

3. ˿͍Ύ͘ ͙ͣ ͔͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊/ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡  

 
оΦм ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˨͎ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨ ͦͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ· ͣͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͣ

ͫͦ ͫͭͦΎ͙ͤΎ ,ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͼ͔ͤͤ·ͣ  ͙͒͡Ύ ˸˻˾Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˴͊͟ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ уΣ ͙͙͎͍͔ͣͦͤͭͦͪͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ όͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ˸˻˾ύ 

͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ ͭ ͙ͻ ͫ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ 
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͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  ʕͦ͋΅͔ͣ ͦͭ;͔ͭ ͔ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍ͨͪ ͙ͦ͒ͭͫΎ 

͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͎ͯͪͦ͘ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˸˻˾ ͣͦ ͔͗ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8. ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

 

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ 

ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˸˻˾ ͙ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 

ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟͟ ͪ·͙͋͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͼ͔ͤͤ· 

͒͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ;͔ͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͔͙͒ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾Φ ˹͊ ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ ͔ ͎ͪͯͨͨ· ͨ·ͭ͊Όͭ ͫΎ ͔ͭͫͤͦ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ˸˻ ˾͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ 

͍͙ͫͦͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

 

оΦн ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟Σ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ фΦ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˸˻˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͒͊͘; ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˹ˢ˶˽ ͍ 

˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ (˸˽ύ˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˸˻ ˾͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό˸̏˻ύ˿ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ 

ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͫͨͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͍͔ͫͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ˸˻ύ˾ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ 

ͦͼ͔ͤͯ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͗͒͟·͔ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Φ 

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό˹̇˸˨ύˮ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣ ͨͦ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ˸˽Σ˾ ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ό˹̇˸˸˿) 
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Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣ ͨͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ˸̏˻Φ˿ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ M˻  ˾

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͦ͋͊ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͭͣ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͎͒ͪͯͯΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊Φ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ˹ˢ˶˽ ͙ ˸̏˻˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ 

͍͔ͫͦ΅͙͚͊ͤΣ ͤͦ ͊ͤ͊͟͡· ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ˹̇˸˨ˮ ͙ ˹̇˸˸˿ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ. ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ 

Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͙͔͍ͦͣͭͭͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 

ͦͭ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9. ̂ ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ, ͍ ͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͍  ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙  ͦ ͼ͔ͤͯ͟ ˸ ˻  ˾

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ώ˿͙ͤΎΎ ͙͙ͤ͡Ύϐ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔  ͪ͊͋ͦ;͙͔  ͍ͫ Ύ͙͘Τ ώ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύϐ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ ώˬ͔ͭ͊͡Ύ ͙͙ͤ͡Ύϐ 

ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ 

 

˸͎͙͔ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΌ ͙  

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͺ͙ͫͦͣ ˸˻Σ˾ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ͔̏ͫͨͪͭͤ͟·͔ 

ͦ͟ ͙͔ͣͭͭ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͒͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ˸˻˾ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͨ͊ͤͦ͡ ͍͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͍

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͭ;͔ͭͦ ͍ͦ ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

 

˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· 

͔ͣͫͭͤ·ͣ ͙͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ͣΣ͙ ͎͔͍͙͊ͤͭͫͭ͊ͣ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΣ ˹˽˻ ͙͙͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͺ͔ͪ· ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦͨ·ͭ͊Φ 
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ˤΦ  ˻ ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟, ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  
 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ M˻ .˾ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˸˻˾ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͼ͔͔͚͡ ͙ 

͊͒͊͘;Σ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͯͨͪ͊ ͔͙ͤ͡ΎΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͨ ͊ͤ͊͡ͻ ͙ κ͙͙͡ ͦ ͋΅͙ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍  ˸ ˻˾ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ млύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10. ˿ ͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͨ͊ͤ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

 

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͯͪͦ͘·, ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ 

͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͙κ͙͙͡ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ή͙ͭͻ ͎ͯͪͦ͘ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ ˽ͦ Ή͙ͭͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ· ͣ

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ  ͍ͣ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

 

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦ  ͚ͦͼ͔ͤ͟ ͙ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͔ͭ͡ύ, ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˸˻˾ ͙ 

Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͻ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ 

мл ͔ͭ͡ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͤ ͔ͤ ͭ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ό ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͔ͭ͡ύ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙κ͙͙͡ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͒͡Ύ ˸˻˾Σ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͣͤͤ͘·Φ ˩͙ͫ͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 

͍ͤͦ·͔ ͼ͔͙͡ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ 

ͫͭ͊ͭͯͫ-͍ͦ͟Φ 
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˥Φ ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  
 

1. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹ ͊ͤΈͼ͙͘ 
 
мΦм ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 

˴͊͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ AΣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘ 

(˹˸˽˭˻˹ύ ͍ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̉͗Ήͼ͘Ύͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͣͦͪͫͦ͟  ͚Ή͙͔͚ͦͫͫͭͣͦ͟ ͫ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͦͻͪ͊ͤ· ͍ ͍͙͔͒ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟Σ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͨͭͼΣ ͙͙͒͟ͻ ͤ͊ͪͼ͙͍ͫͫͦ ͙ ͔ͣͫͭ ͙ͻ 

͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ ˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ рн ͍͍ͦͫͭͪͦͦΣ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͎ͦ͡·ͻ κ ͙ͨͪͭͦ ͔ͨͤͤ͡·ͻ ͫ͊͟͡ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͍ͦ͒Φ 

˻ͤ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ̑˹˩˿˴˻ ͊͟͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟Φ 

 

˹˸˽˭˻˹ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦ ͙ ͙ͭͪͦͨ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦΎ͍ͫͦΦ ˭͔͒ͫΈ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͫͭͪͦ͊ ͙ ͫ͊͟͡· ͫ ͙͍͙͙͚ͫͭͦ͘͡ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͙͙͔͚ͤ͡Σ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͣ·ͫ· ͙ ͙͍͊͘͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͨ͡Ύ͔͚͗Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͨ͡Ύ͗Σ ͙͙ͫͭ͡·͚ ͔͔͎͋ͪΣ ͨ͡Ύ͗ ͫ ͍͙͊ͯͤ͊ͣ͡ ͙ ͫ͊͟͡·Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ͚͍́͊͊ͤΈ͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͎ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͦ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ̇͘Ύͤͫͯ-

̉͗Ήͼ͘ΎͤΣ ͦͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͍͙͍͒ͦ, ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 

ͺ͚ͦͪͦ͡ ͙ ͺ͚͊ͯͤͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͒͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ 

˸˻ ˾͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ пнт ͍͙͍͒ͦ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟Σ мту ͍͙͍͒ͦ ͔ͣ͊ͪͦ͋ͤͭͦͫͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͙͍͒ͦ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ͔ͫͯͣͣ нл҈ ͦͭ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ 

80% ͍ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̉͗Ήͼ͘ΎͤύΣ прф ͍͙͍͒ͦ ͙͍͔͚ͣͪͦͦ͒ͦͪͦͫ͟͡Σ офт ͍͙͍͒ͦ ͪ·͋Σ нрт ͍͙͍͒ͦ 

ͪ͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͻ ͙ мру ͍͙͍͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡Φ ос ͍͙͍͒ͦ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˹͊ͤΈͼ͙͘Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ нн ͔͔͊ͤͫͤ͘· ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͍͙͍͒ͦΦ ́͊ ͔͗͟ ͭͪ ͙ ͍͙͒͊ 

͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Υ Sargassum nigrifoloides sp. Nov. Sargassum capitatum ͙ Hincksia zhejiangensis ͋·͙͡ 

͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻΦ  

 

ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͙͒ͦ  ͍͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙ͭͪͦͨ;͔͚ͫͦ͟ 

ͦͤ͘·Σ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯ ͭͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ζ͎ͪ͊ͦͣͤͦͦ͘͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎηΦ ̏ͭͦ ͊͟͟ 

͙͍͚͗ͦ ͔͚ͣͯ͘ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͋͊ͤ͟ ͎͔͍ͤͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ 

͙ͨͪ;͙͔ͤ Ήͭͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ζͦ͟ ͔͍͍ͪͦͫͭͦͣ͡ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ηΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͒͡Ύ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˽͔͔ͪͤͦͫ Ό͗ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ 

͔͔ͨͪͤͦͫ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊ Ό͎ηΦ 

 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͚͙ͨ͊͗͘ ˹˸˽˭˻˹ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͊͟͟ ζ͙͋ͻ͚͊ͫΎͤΈ΄͊ͤΈηΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͙͔͔ͫͤ ͔ͣͦͪ ͙ 

ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͔ ͎ͦͪ·ηΣ ͊͘ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ ͎ͦͪ·Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͫ͊͟͡·Σ ͦ;͍͔͊ͪͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͨ͡Ύ͙͗Σ ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎ͯ͊͡Σ 

͎ͦͯ͋ͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙ ͔͚͔͔͋ͫͪ͊ͤ͟ ͤ ͔͋ͦΦ  
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˿͊ͣ·͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍ͦͫͭͪͦ ͍ ˹˸˽˭˻˹ - ͍ͦͫͭͪͦ ˹͊ͤΈͼ͙͘Φ ˻͍ͫͭͪͦ ͊˨͔͚͊͡ ͙ ̉͗ͯ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͊͟͟ 

ζ͍ͦͫͭͪͦ͊ ͤ͊ͪͼ͙͍ͫͫͦη ͙͘-͊͘ ͙͙ͦ͋͡Ύ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͤ͊ͪͼ͙͍ͫͫͦΦ 

 

˹˸˽˭˻˹ - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍͚ͦͫͭͪͦͤͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

͍·ͫͦ;͚͊΄͔͚ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ 

 

мΦн ˽͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

ˣ·ͫͭͪ·͚ ͪͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ Ό͗ͤͦͣ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ 

͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͪ·Σ ͊͟͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ M˻  ˾ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͘ (˴̂˽˭), ͫ ͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͎ͯͪͦ͘· ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΌΦ 

˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ˹˸˽˭˻˹ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͣͦͫͭ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͯ ;͊ͫͭ͊͟ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

 

͔̇͡ΈΌ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˹˸˽˭˻˹ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͙ ͙ͻ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͣͯ 

ͼ͙ͯ͟͡ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͙ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎ ͙͊ͪͣͦͤ;͎ͤͦ ͦͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͣ ͔͗͒ͯ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΦ 

 

˾͚͊ͦͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ - Ήͭͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔͙͋ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͙͙͍ͨͪͤ͡·͔ ͔͙ͦͭͣ͡Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡  ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͦͫ ͍ͤͦͤ·͔ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͨ· ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͚ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˹͊Έͤͼ͙͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

ͫ͊͟͡·Σ ͔ͨͫ;͊ͤ· ͔ͨ͡Ύ͙͗ ͙ ͙͙ͫͭ͡·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мм ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˹˸˽˭˻˹. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˹˸˽˭˻˹ 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ̂;͙͊ͫͭ͟ 

˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ 
͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ 

˾͔͊ͣͪ͘ ;͙͊ͫͭͼ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ˽͔ͫ;͊ͤ·͔ ͙ ͎ͪΎ͔͍͘·͔ 
Ή͙ͦͭͨ͟· 

˸͔͙͙ͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ˤ͔ͫ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ ͍ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͻ 
ˤ͙͒· ͫͦ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͙͡ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 
͟ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙  

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͔ͦͣͦͪͺͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˤ͔ͫ 

ˣ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ˤ͙͍͔͒ͦͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ˤ͔ͫ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ˤ͔ͫ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

ˣ͙ͦͣ͊ͫͫ͊ ͙ ͙͙͙͔ͦ͋͘͡ ˤ͔ͫ 

ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ˤ͔ͫ 

ˤ͙͒· ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ˤ͔ͫ 
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мΦо ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͎ͯͪͦ͘· 

ˤ͔͙͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ мфтл-ͻΣ мффл-ͻ ͙ нлло ͎ͦ͒͊ͻΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мн 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͙ͭͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˮ͘ ͙ͤͻ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͍͒ͦ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ 

͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͭͪͻ ͫΆ͔ͣ͊͟ͻΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ 

ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͭ͟. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 12. ̉ ͙ͫͦ͡ ͍͙͍͒ͦ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͍ ͔ͭͪͻ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ 

˥ͦ͒· 
͙̉ͫͦ͡ ͍͙͍͒ͦ 
ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ 

͙̉ͫͦ͡ ͍͙͍͒ͦ 
͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ 

͔́ͪ͊ͤͫͭ͊͟  

1974-1976 122 94 4 

1992-1993 143 121 14 

2003-2004 105 85 10 

 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ ммΣ ͍ ͫ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͍ мффн-мффо ͎͎Φ ͤ͊ ͫ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡Έ мло ͍͙͒͊Σ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ фу ͍ нлло ͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͭ ͔͔ͪ͊ͤͫͭ͟ ͨ ͔ͫ;͎͊ͤͦͦ ͨ ͡Ύ͗͊ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙͍͒ͦ ͯ ͨ͊ͦ͡ ͫ  17 (1992-93) 

͒  ͦ12 (2003).  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11. ̉ ͙ͫͦ͡ ͍͙͍͒ͦ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ͟ ͍ ˹˸˽˭˻˹ 

 

 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ мнΣ ͍ нлло ͎Φ ͍ ͫ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ όо онпΣнф ͎ κ ͣ2) 

͙ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ όо пну ͔͚ͦͫͦ͋ κ ͣ2ύ ͋·͙͡ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ мффн-фо ͎͎Φ όфтлΣсо ͎ κ ͣ2 ͙  мумн ͔͚ͦͫͦ͋ κ ͣ2, 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 12. x ͙ͦͣ͊ͫͫ͊ ͙ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͍ ͙͚ͫ͊ͫͭͦ͟͡ ͔͔ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͍ ˹˸˽˭˻˹ 

 

 

ˤ ͔ͨ ͫ;͚͊ͤͦ ͔͔ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͋ ͙ͦͣ͊ͫͫ͊ ͙ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͍ нлло ͎Φ ͋·͙͡ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͍ мффн-фо ͎͎Φ 

ˣ͙ͦͣ͊ͫͫ͊ ͯͨ͊͊͡ ͫ мснΣфр ͎ κ ͣ2 ͒ͦ нсΣту ͎ κ ͣ2Σ ͊ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͯͨ͊͊͡ ͫ фн ͔͚ͦͫͦ͋ κ ͣ2 ͒ͦ мт ͔͚ͦͫͦ͋ 

κ ͣ2Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ моΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13. x ͙ͦͣ͊ͫͫ͊ ͙ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͍ ͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͔͔ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͍ ˹˸˽˭˻˹ 
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˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͍͙͍͒ͦ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ 

˹͊ Ό͗ͤͦͣ ͣ·͔ͫ ˸͊͒͘ ͯ͊ͦ ˹˸˽˭˻˹ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Φ 

˿ͦͪͦ͟ ͔ͭ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍·Ύ͍͙͙͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͙͍͎͒ͦͦͦ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ моΦ ˽͍͙ͦͦͤ͊͡ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ulothrix flacca ͙ Pachydictyon coriaceum ͔͔ͭͨͪΈ 

͔͎͙͍͙͒ͪ͊͒ͪͦ͊͡ ͙͘ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙͔Φ Lynghya semiplena ͙ Grateloupia 

ramosissima ͒ ͔͎͙͍͙ͪ͊͒ͪͦ͊͡ ͒ͦ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13. ˨ ͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍͒ͦ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͍ ˹˸˽˭˻˹ 

˥ͦ͒· 
ˤ͔͎ͫͦ 
͍͙͍͒ͦ 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͍͙͒· ˨͙͙ͦͣͤͪͯΌ΅͙͔ ͍͙͒· ˻͋·;ͤ·͔ ͍͙͒· 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͙͍͒ͦ 

% 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͙͍͒ͦ 

% 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͙͍͒ͦ 

% 

1959-1965 84 8 9.5 14 16.6 34 40.7 

1980-1985 73 8 11.0 12 16.4 22 30.1 

2000-2007 49 4 8.2 4 8.2 13 26.5 

 

ˤ·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͯ ͎ͪͦ͘· 

 ʕ˹ ˸˽˭˻˹ ͋ ·ͦ͡ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͪͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ  

¶ ͔͔̉ͪͣͪͤ͊͘Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ - ͚ͪ͊ͦͤ ˹˸˽˭˻˹ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ 

ͪ·͙͋͊͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͡͡ ͪ·͋· ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Φ ˾·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒ͦͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͪ·͍͋͊ͦ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒͊ͻ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͼ͔ͤͤ·ͣΦ ˹͊ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͪ·͋ͤ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˸͔͔͔ͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ 

ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ˸˻˾Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͘-͊͘ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ 

ͫ͋ ͦͪ͊ Sargassum fusiforme ͨ ͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͎͙͍͒ͪ͊͒ͪͦ͊͊͡Φ  

 

¶ ˣ·͔ͫͭͪͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘ - ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˸˻˾Φ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ M˻  ˾͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͫ͘͡Ύ ͙ͭͯͪͣ͘ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͔ͨͦͫ΅͊Ό΅͙ͻ NJ-MNRΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟  ͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͔͔͋ͦ͡ мллл 

͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˤ нллт ͎ͦ͒ͯ Ήͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ сл ллл ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˽͔ͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͟ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͣ ͣͦ͡͡Όͫ͊͟  ͍͔͔ͣ͒ͭ ͟ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟Φ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͙͍͎͒ͦͦͦ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͤ͊ ͨ͡Ύ͔͗ ˨͊΄͊͊ͦΦ ˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ζ͒ͦ͋·;͊-ͨͪͦ͒͊͗͊ηΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 

͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ- ͙ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ͙ 

͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˣ͔͘ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 



 

59 
 

͔ͫͪ͒· ͣ ͎ͦͦ͡ ͯ ͎͙ͫͯͯ͋ͭΈͫΎΦ  

 

¶ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ˹˸˽˭˻˹ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟Σ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔͔͍͔͒ͪͤΈ ͙ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ ͊ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ͙ ͙ͨͪ;͊͊͡Φ 

˨͔͙ͭͪͭΣ ͔ͨͫͦ͟ ͙ ͎ͪΎ͘ΈΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·͔ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͔͔͎͍͋ͪͦ·͔ 

͙͙͙ͤ͡ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͙ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͘-͊͘ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˹͊Έͤͼ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͔͚͊ͣͤ͟ 

ͫͣ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͪΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔ͣͫͭͦͦ ͙͙͚͋ͭ͊ͤ ͍ ˸͊ ͯ͊ͦ͘Φ ˨ͦͤͤ·͔ Sargassum 

horneri ͤ͊ Ήͭͦͣ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͎͙͍͒ͪ͊͒ͪͦ͊ͤ·Φ ˻͋·;ͤͦΣ Ήͭͦͭ ͍͙͒ 

͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͔͚ͤ͡ ͙͍ͦͭ͊͡ ͙ ͔͍ͣͦͦ͒͟͡Έ͔ͣ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ 3-п ͔ͣͭͪ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͯ΅͔ͪ͋ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͪ͒ ͔͙ͻ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͤͦ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͙ͻ 

ͪͦͫͭͯΣ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ pH ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͣͯͭͤͦͫͭΈ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒·Φ ˢ͎͔ͤͭͪͦͨͦͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ 

˹˸˽˭˻˹ ͭ ͔͊͗͟ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ  ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ  

 

¶ ˸͙͊ͪͯ͟͡Έͭͯͪ͊ - ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˹˸˽˭˻˹ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͫ͊͒ͦͦ͟ 

͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤΦ ˮͤͭͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͤͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͍͚͒ͦͦ ͙͍͙͙ͤ͊͘. 

˸͙͊ͪͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ό ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˸ͦͪͫ͊͟Ύ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͦͦͦ͟͡ лΣлп ͣ͟2 ͍ ˹˸˽˭˻˹Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͎͍͎ͯ͋ͦͦͦ͒ͤͦͦ͟͡ 

͍͎ͫ͊͒ͦͦͦ͟ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ 

͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ M˻Φ˾ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͦͪͣ͊͟Σ ͺ͔͙͚͊͟͡ ͙ ͎͙͔͋͡Έ 

ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͣ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍͙͡ΎΌ  ͭ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ˶͔͍͊ͪͫͭ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͍ 

͙ͣ͊ͪͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌͭ ͪͦͫͭ ͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡Φ ˻͙ͫͭ͊ͭ͟ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Όͭ ͫΎ ͍ 

͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ͻ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͭͪͦͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ ͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 

ͭͪͦͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ͍ͪͦͤΎ ͙  ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͔͒͊͗ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  

 

¶ ̂ͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· - ͚ͪ͊ͦͤ ˹˸˽˭˻˹ ͎͋ͦ͊ͭ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ 

˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ˾͔͒ͺ͙͒͊͡Υ N/P Ґ мсΣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˹˸˽˭˻˹ 

͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͍·΄͔Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ мффн ͎ΦΣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ N/P Ґ осΣфпΦ ˤ 

͔͍͙͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ нлло ͎ͦ͒͊ τ Ήͭͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ омΣсу ͍͔͚ͫͤͦ ͙ нуΣоо ͔ͭͦͣ͡Φ 

͙͔̏ͦͫͫͭͣ͊͟ ͔͒ͫ͘Έ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ͊ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Φ  

 

 

 



 

60 
 

мΦп ˸͔ͪ· ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͎ͯͪͦ͊͘ͻΣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˹˸˽˭˻˹ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

ͨ͊ͤ͡· ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͎ͯͪͦ͘ ͍ M˻  ˾͙ ͨͦ͒͊ͦ͡ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͙ͻ ͒ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΦ 

˻ͫ ͍ͤͦͤ·͙ͣ ͍͒ ͯͣΎ ͨͯͭΎ͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ όмύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚, ͍ ͍͙͔͒ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͫͭ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ όнύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͍ͦ͡ ͪ·͋·Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͤ͊ͨ͡·͍ͦͣ 

͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙ͦͣ͊ͪͯ͟͟͡Έͭͯͪ·Φ  

 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͋ͨͪͦͣ͘·͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ˸˻˾ 

˿ мффр ͎ͦ͒͊ ˴͙͚ͭ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍͔͡ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͔͔͚ͭͤ͡ ͪ·͙͋͊͟͡Φ ˹͊ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ͔ͭ͡ ͫͪͦ͟ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͪ·͋ͤͯΌ ͍ͦ͡͡Ό ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͫ͡Ύ ͫ нΣр 

͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͒ͦ оΣр ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ.  ʕ˹˸˽˭˻˹ ͔͗ ͔͎ͦ͒ͤ·͚ 

͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͪ·͋ͤͯΌ ͍ͦ͡͡Ό ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пΣр ͔ͣͫΎͼ͊ - ͫ ͣ͊Ύ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ̏ͭ͊ 

͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͪ·͋ͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͪ·͚͋ͤͦ ͍͙ͦ͡͡ ͙ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͪ·͋ͤͯΌ 

ͣͦͦ͒͡Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͤͭͪ͟ ͦ͡Ύ ͙͚ͦͪͯ͒ ͍ͦ͊͡Φ ˭͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͣͪͦ 

͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

˻ͤ ͙͍͙ͨͪͤͦͫͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟Σ͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ· ͔ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍·͎ͦ͒·Υ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ 

;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͡;͙ͤͦ͟ ͪ·͋, ͯͯ͡;΄͔͊ͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ, ͍ ˹˸ ˽˭˻˹ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͔͒ͦͤͤͦ ͔͙͔ͭͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 

͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ  

 

˴ͦ ͤͭͪͦ͡Έ ͭͯ ͙ͪͣ͘ ͊ ͙  ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙́ͯͪͣ͘ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ  ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͪ·͋͊͊ͣ͟ ͔ͤͣ͊͡·͚ ͒ͦͻͦ͒Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ;͔͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ  ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋·͡ ͙ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ ˨͡ Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͋ͭ͊͡ηΦ ˤ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙ͪ͗ͣͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋·͙͡ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· Ύ͙͙ͪͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͙ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ 

͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͟ ͎ͫͭͪͦͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͣ˸˻˾Φ ˿ͭ͊ͪ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͋·͙͡ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡· 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ  ͙ͫ ͍Ύ͙͘Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣ ͙  ͙ͤ ͔͙͙ͫͨͭͦͪͫͣ͟͟ ͔͙͊ͭͪ͊ͣ͟.  

 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ  

Sargassum horneri ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͙ͯ͋͗΅͔ͣΣ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͔ͤͪͫͭ͊ ͙ ͔͙ͦͪͣͤ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ ͙̏ͭ ͍͙ͣ͊ͪͦͦ͒ͦͪͦͫ͟͡ ͎ͨͦͦ͡΅͊Ό  ͙͔ͭͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

͍ͦ͒·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ Ή͍ͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙ΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͊ͪͦͫ͘͡ S. horneri ͙ͨͪ΄͡ ͙͍ ͔͎ͤͦ͒ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͎͙ͣͤͦͣ 
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͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘-͊͘ ͫͭ ͙͔ͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊. ˤͦ ͍͔͙͔ͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ S.horneri Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͚͊͗ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͒͡Ύ ˹˸˽˭˻˹, ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔Υ мύ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ S.horneri, 2) 

͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ оύ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͪ͊ͫͫ͊͒·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍͔͚ͤ͒͊ͤ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͍͒͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͫ ͍ͦ͒ͦͪͦͫ͡Ύ͙ͣ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ млл ͎Σ͊ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍  ͯ ͙͙ͫ͡Ύͻ ͨ ͦ ͍ͦ ͍͔͙ͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͣ ͔ͫͭ ͙ͻ ͙͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ.  

 

˸͔ͦͪͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘ ͙  Ή͙ͦͣ͊ͪͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ 

ˤ·͋ͦͪ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ ͚͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˹˸˽˭˻˹Σ ͙͙͡ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͪ·͋ͤ·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͙ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ 

͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ ́͊͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 

˹˸˽˭˻˹ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͪ·͍͚͋ͦͦͤͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˾͔͊ͯͣͤͦ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͣ͊ͪͯ͟͡Έͭͯͪ· 

͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͯͭͫΎΣ ͻͦͭΎ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

͔ͫͪ͒· ͙ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ˣ·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͪΎ͒ ͔ͣͪ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙ͣ͊ͪͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͣ͊ͪͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ Ή͙ͦͣ͊ͪͯ͟͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͙ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤͣ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒·Φ  

 

˿͔ͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦ ͍ͦ ͔͔͙ͪͣͤ 

˿ͦ͒͊ͤ͊͘ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͨͯͭͤ͟Σ͙ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡· ͔ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ· ͔

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͔͔͎͍͋ͪͦ· ͔ ͪ͊͒͊ͪ· ͙ ͔͊ͭͪ͟ ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ ͙͙͚ͤ͊ͣͦ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͦͪ ͎͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Φ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

͒͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͨͦ ͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ. 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͫͭͦ;ͤ·ͻ 

͍ͦ͒ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͣ͊ͪͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˿ͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟  ͙͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͚ 

͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ˹˸˽˭˻˹ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍ ͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ  

 

2. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͫͦ͋·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙  
 
нΦм ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͫͦ͋·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙  ό˹˻˻˾˸̏̉) - 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ˸˻  ˾͍  ˴͙͔ͭ͊Σ ͎͔͒ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͟ όTamarix chinensis ͙  Tamarix austromongolicaύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ ͔́͊͗͟ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ ˸˻˻˾ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
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͍ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̊͊ͤΈ͒ͯͤΦ ˻ͤ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ O˥A ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нллт ͎ͦ͒͊Φ ˾͊ ͔ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ 

͙͙͍ͨͪͤͦ͡-͙͍͚ͦͭͤͦ͡ ͘ ͔ͦͤ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ̉͊ͤΆ͙Φ  

 

˹˻˻˾˸̏̉ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ή͙ͦͭͨ͟·Σ ͦͭ ͔͍ͣͦͦ͒͟͡ΈΎ ͙ ͦͤ͘· ͦͫͯ΄͙͟ ͒ͦ ͔ͫͦͤ͡·ͻ 

ͣ͊ͪ΄͔͚ ͙ ͙͍ͭ͊ͣ͊ͪͫͦ͟·ͻ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ˸˻˻ ˾ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͙͍͒ͦ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡: ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟  ͚͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͟Σ ͙ͭͪͦͫͭͤ͟ όPhragmites 

communisύΣ ͔ͨͪͦͫΎ͙ͤͤ͟ όSuaeda heteropteraύΣ ͔͔ͫͪ͋ͪΎ͙ͤͤ͟ όMiscanthus sacchariflorusύ ͙ Limonium 

bicolor, ͙ͨͭͼ· - ͔͋·͡  ͚͔͔͋͒͡ΈΣ ͙͙͚͒͟ ͎ͯͫΈΣ ͙͒͊͟Ύ ͯͭ͊͟ ͙ ͺ͊͊ͤ͘Σ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ - ͘Ύ͊ͼΣ ͋͊ͪͫͯ͟, 

͙ͫ͊͡Σ ͔͗ͭ͊͡Ύ ͊ͫ͟͡Σ͊ ͨ͊͡Έ͍ͣͦ͊ Ύ ͼ͙͍͔ͭͭΣ͊ ͔͙ͣ͊ͪͦ͋ͤͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ - 

Mactra veneriformis, Moerella irideseens, Solen gouldi ͙ Bullacta exarataΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡ 

͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͊͟ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͨͦ͡΅͊͒Έ нлтл ͎͊Σ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тм҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ˸˻˻˾ Φ ͙͔́͊͟ 

ͪ͊ ͔ͣͪ͘· ͙ ͎ͯͫͭͦͭ͊ ͔͎ͦ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˴͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ 

;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͼ͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ύ ͫ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·͙ͣ 

͔͙ͫ͊ͣ͡, ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͯ;͔ͤ·͔ ͦ͋ͦ͋΅͊Όͭ ͙ͻ ͊͟͟ «Ό͗ ͤ·͔ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ· ͔͙ ͔ͫ ͍͔ͪͤ· ͔ ͭ͊ ͙͍ͣ͊ͪͫͦ͟·͔ 

͙͊ͪͦͫ͘͡ηΦ ͙́͊ͣ͊ͪͫ͟ ͼ͍͔͔ͭͭ ͙ͭͪ͗͒· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͣ͊Ύ ͨͦ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ζͼ͍͔ͭͦ;͔ͤͦ ͔ͣͦͪη ͍ 

˸˻˻ ˾Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14. ˻ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˹˻˻˾˸̏̉ 

  

  
 

˹˻˻˾˸̏̉ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͦͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΥ ͎ͫͭͪͦͦ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ ͦͤ͊͘ Ή͎ͦͦ͟͡-͔͎ͦͪͫͯͪͫͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͦͤ͊͘ ͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
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˿͎ͭͪͦͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˸˻˻ ˾Σ ͫ ͎ͯͫͭ·͙ͣ ͙͍ͭ͊ͣ͊ͪͫͦ͟·͙ͣ 

͔͙ͫ͊ͣ͡Σ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻκ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ 

ͤ͊ͯ;ͤͯΌΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ ˭ͦ ͤ͊ Ή͟ ͎ͦͦͦ͡-͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͪ͟·ͭ͊Ύ ͔͙ͪ͒ͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫͦͣ͟, ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͎ͫͭͪͦͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͯΌ ͦͤͯ͘Φ ˭ͦͤ͊ 

͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͦͤ͘· Ή͎ͦͦͦ͟͡-͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

͙ ͍ ͔͚ͤ ͙ͣΌ͔ͭͫΎ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͙ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͎͙͙͍͒ͪͦ͋ͦͤͭͦ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

ͫͦ͡Ύͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ  

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˹˻˻˾˸̏̉ ͍͙ͤͦͫͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡ 

ͨͦ ͦ;͙ͫͭ͟ ͔͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔ͭͪ͊Σ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͫͦ͟ ͍͙  ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͙͙ͪͦ͘Φ  

 

нΦн ˽͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

͔̇͡Έ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ - ͨͦ ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˻ ˾ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͙ͤ͊ͤ͘ ͚ͦ  ͋ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͦͻͪ͊ͤ·. ʕ  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒ ͡Ύ: 

¶ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ˹˻˻˾˸̏̉ ͙ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ, 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͊͟, ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͘  ͚ͣ ͔͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΤ 

¶ ͊͘ ΅͙·ͭ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙͍͗·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ Tamarix chinensisΣ ͫ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·ͣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 

͊ͦͤ͊͘͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Τ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

¶ ͔͔ͦ͋ͫͨ ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ  ͚͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Tamarix chinensis ͙ 

͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙ͦͭͯͪͣ͘͟ ͊ ͍ 

˹˻˻˾˸̏̉. 

 

ˤ ͔ͦͯͫ͟ͅ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͟ ͙ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ 

͎ͯͦ͒ΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ́͊ ͙͋͡ͼ͔ мпΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ˹˻˻˾˸̏̉ 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ̂;͙͊ͫͭ͟ 

˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫͦͣ͟Σ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊Φ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͨͦ;͍͔ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͯͪͦ͒͡ ͍ ͨͦ;͍͔ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ 

˿ͯ͡Έͺ͙͒· ͍ ͨͦ;͍͔ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ 
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̆˽˴ ͍ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔ͦ͒ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ 

̅ͦͫͺ͊ͭ· ͍ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔ͦ͒ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ 

˾͍͔͊ͫͭͦͪͤͤ·͚ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͦͭ͘ ͍ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔ͦ͒  

˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ 

˹͔ͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔ͦ͒ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ 

 

нΦо ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͎ͯͪͦ͘· 
 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ мрΦ ̆˽˴ ͍ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔ͦ͒ 

͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͫ нлмм-нлмр ͎͎Φ ̅ͦͫͺ͊ͭ· ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

͔͍ͨͪ·ͻ н ͔ͭ͡ ͙ ͙͙͙͍͙ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͫ͘͡͡Έ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмн-нлмр ͎͎Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

͙͔ͣͤ͘Ύ͡ ͊ͫΈ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ˾˹ˢ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ 

͔͍ͨͪ·͔ п ͎ͦ͒͊ ͙ ͙ͫͤ͗͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ н ͎ͦ͒͊Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͒͡Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ ͒ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ˾˹ˢ ͔͍ͨͪ·΄͊͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ όлΣо ͎ͣκ͡ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤͦͪͣ͊ͭ ͙͍͍ͦ.  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 15. ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͣ ͚ͦͪͫͦ͟ ͍ ͦ͒· ͍  ˹ ˻˻˾˸̏̉ 
 ̆˽˴ (ͣ /͎ )͡ PO4-P (ͣ /͎ )͡ ˾˹ s(ͣ /͎ )͡ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· (ͣ /͎ )͡ 

2010 1.65 2.88 0.00744 0.0174 0.503 0.811 0.0240 0.0379 

2011 1.83 3.00 0.0360 1.01 0.146 0.280 0.0285 0.0490 

2012 1.37 1.90 0.002 0.003 0.698 0.772 0.0196 0.0258 

2013 0.760 1.37 0.00500 0.0220 0.696 1.76 0.00406 0.287 

2014 1.14 2.21 0.00500 0.0390 0.371 1.12 0.00911 0.0236 

2015 1.37 2.21 0.00200 0.00500 0.345 1.32 0.0193 0.0388 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· 3.0 0.030 0.3 0.05 

 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ 

ͨͦ;͍͚ͦΦ ˹͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͋·͙͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙͔ͤ͗ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ό͙́͊͋͡ͼ͊ мсύΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 16. ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͍ ˹˻˻˾˸̏̉ 
 ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· (ͣ /͎͟)͎ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͯͪͦ͒͡ ˿ͯ͡Έͺ͙͒· (ͣ /͎͟)͎ 

2010 28.0 67.3 0.0672 0.0398 0.00 6.63 

2011 32.3 38.6 0.0523 0.0945 0.672 1.56 

2012 ---- 0.015 0.027 0.00 0.384 

2013 0.00 7.40 0.0852 0.10 0.469 4.07 

2014 0.00 58.4 0.0578 0.282 1.10 5.08 

2015 7.12 17.70 0.0281 0.392 6.80 48.10 



 

65 
 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· 500 2.0 300 

 

˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·  

͙͍́͊ͣ͊ͪͫͦ͟·͚ ͔ͫ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͎͚ͯͫͭͦͭͦ 4,50 - 40 ͍͍ͫͭͦͦ͡κͣ͟2 ͙ 

͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͪͦͤ͟· лΣс ͻ лΣс ͣ - 4 ͻ п ͣΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͫͭͦ͊͡ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ˹˻˻˾˸̏̉ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ мтΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 17. ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͭ ͙͊ͣ͊ͪͫ͊͟ ͍  ˹ ˻˻˾˸̏̉ 

 ˤ·ͫͦͭ͊ όͫ ύͣ ˨͙͔͊ͣͭͪ όͫ ύͣ 

нлмо нфл-омл оΦф-пΦу 

нлмп опл-оул пΦн-пΦф 

нлмр орл-офл пΦо-рΦл 

 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫͦ͟  ͔͙͍͔ͣͦͭͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мр ͊͘ 

нлмо ͎ͦ͒ ͙ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мс ͊͘ нлмр ͎ͦ͒ύΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤͦͣ 

͍͔ͨͦͪͦ͟ ͙͘ ͙͍ͭ͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ му ͙ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ мтΦ ˹͊ 

ͨͦ͡΅͙͊͒ пΣт ͣ͟2 ͔ͫ͡ ͙͘ ͭ͊ ͙ͣ͊ͪͫ͊͟ ͋·͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ ͨ͊ ͙ͫͭ͋΅͔ όоΣон ͣ͟2ύΣ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͒͡Ύ 

͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· όмΣлн ͣ͟2ύ ͙ ͎ͦ͡·͔ ͘ ͔͙ͣ͡ (0,4 ͟ ͣ2). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15. ˽ ͍ͦͪͦ͟ ͍ ˹˻˻˾˸̏̉ ͍ 2013 ˾͙ͫͯͤͦ͟ 16. ˽ ͍ͦͪͦ͟ ͍ ˹˻˻˾˸̏̉ ͍ 2015 

  

 

 



 

66 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 18. ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͘ ͔͎ͣͤͦͦ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟ ͍  ˹ ˻˻˾˸̏̉ 

 2013 2015 

˽͊ͭ;͙ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ( a͎) ˽͊ͭ;͙ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ( a͎) 

˶͎ͯ͊ 60 131 236.82 569.05 

͙́͊ͣ͊ͪͫ͟ 100 25 1156.36 685.71 

˥ͦ͡·͔ ͘ ͔͙ͣ͡ 16 107 137.07 177.12 

ˤ͔ͦ͒ͦ ͣ· 15 16 1395.88 1497.95 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17. ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͘ ͔͎ͣͤͦͦ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟ ͍  ˹ ˻˻˾˸̏̉ ͫ нлмо ͨͦ нлмр ͎ͦ͒· 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 18. ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤͦͣ ͍͔ͨͦͪͦ͟ ͍ ˹˻˻˾˸̏̉ όͨ͊ͭ;͙ ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒ύ 

  
 

ˤ·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͎ͯͪͦ͘· 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͋·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͍  ˹˻˻˾˸̏̉Υ 

¶ ˨͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·  ˿ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒͊ͣ͋· ͊͘ 

͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˹˻˻˾˸̏̉ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͫ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ 

͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͤ͊ ͫͯ΄ͯ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍͙ͨͭ·͍͙͊ͤΎ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒·. 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯ͟ͼ͔͙ͫͫΎ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦͭ ͔ͫͦͤ͡·ͻ ͟ ͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣΣ ͦͭ 

͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͊͟ ͟ ͎ͯ͊ͣ͡Σ ͻͦͭΎ ͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͟ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙ͣ ͍͙͒ͦͣΦ ˽ͦ 

͔͔ͣͪ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ 

͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ˹˻˻˾˸̏̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-

͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒, ͔ ͙ͫ͡ ͒͊ͣ͋͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ˹ ˻˻˾˸̏̉ ͦ ͭ ͔͚ͫͦͤͦ͡ ͍ͦ͒·Φ 

¶ ˢ͍͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ ˤ͎ͦͪͯ͟ ˹˻˻˾˸̏̉ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͍͔͗ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ·Φ ˢ͍͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ ˸˻˾ ͊͟͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡Ύ ͔ͣͫͭͦͦ ͙͙͋ͭ͊ͤ,͚ 

ͭ͊͟ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ˹˻˻˾˸̏̉Σ ͦͭ ͙͍ͭ͊ͣ͊ͪͫͦ͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͟ 

͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ˾˹ˢ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫͦ 

ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ·Φ 

¶ ͙́ͯͪͣ͘ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͔͎ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͙ ͪͦͫͭͦͣ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

͍ ˹˻ ˻˾˸̏̉Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 

͎͚ͦͦ͡ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͭ͊ͨͭ·͍͙͊ͤΎΦ ˹˻˻˾˸̏̉ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͔ͫͣ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ΎͣΦ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͍ ˸˻˻˾  ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣͯͫͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ·͙ͫͭ ͙ͪͫ͟ 

͔ͫͤ͡·ͻ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΦ 

 

2.4 ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˹˻˻˾˸̏̉ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ  
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͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ 

˾˹ˢ ͔͍ͨͪ·΄͊͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͍͙ͤͯͭͪ ˹˻˻˾˸̏̉ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍ͦ͒ ͙͘ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ ͒͡Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ·Φ ˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 

͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ˸˻˾ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͊ ͤ͊ 

͙͍ͫ͊͡ͻ ͙͘ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͍ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό 

͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪͯ ͒ ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͨ ͦ ͤͦ ͙͍ͪͣ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ˾˹ˢ.  

 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͔ͫ͊͡ ͙͘ ͭ͊ ͙ͣ͊ͪͫ͊͟ ͋·͙͡ 

͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͙κ͙͙͡ ͔͎͙͍͒ͪ͊͒ͪͦ͊ͤ· ͍ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅͊Σ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͒͡Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͎ͦ͡·͔ 

͔͙ͣ͘͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͣͯ ͊͟͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ͙ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ лΣт ͣ͟2 ͙͍ͭ͊ͣ͊ͪͫͦ͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ 

͙ͭ͊ͣ͊ͪͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ ͊ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨ ͙͊ͫͭ͋΅ ͙ ͨͯͫͭͦ΄͔͚.  

 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ή͙ͦͭͯͪͣ͊͘͟ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͎ͯͪͦͯ͘ ͙-͊͘͘ ͫ͋ ͪͦͫ͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ 

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˸˻˾ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͊ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͎ͯͪͦ͊͘ͻ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό 

Ή͙ͦͭͯͪͣ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͎͔͙͍͙ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤ͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦ ͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦ͟ ͔ͦͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ˸˻Σ˾ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͙ͪͫͦ͟ ͍͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ 

͍͙͔͒ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͡Ό͒Ύͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  

 

3. ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 

ˮ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͪΎ͒ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙ ͍·͍͍ͦ͒ͦΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡  ͍͎͙͒ͪͯͻ ˸˻˾ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙ ͚ͨ ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ˸˻˾ ˴͙ͭ͊ΎΦ  

 

˸˻˾ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͻͦͭΎ ͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍͒ͯͻ ˸˻˾ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ· ͫ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 

ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͔͋͘ ͎ͯͪͦ͘ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˸˻˾Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͤͦͫΎͭ ͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ·͚ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟.  
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͎̂ͪͦ͘· ͦͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˸˻˾Σ ͻͦͭΎ ͎͙͊ͪͣͦͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͦͤ͟ͺ͙ͭͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˸˻ ˾͍ ˴͙͔ͭ͊Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ 

ͦͤ͊͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͦͫͦͤ͊Σ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭ͊͟ 

ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ˸˻˾Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ζΉͦ͟-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ηΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡· ͍ͤͦ·͔ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˸˻˾ ͍ ˴͙͔ͭ͊Φ  

 

͎̂ͪͦ͘·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͦͭ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·, ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͊͟͟ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͙ͨ͊ͫͭͦͣ͟͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͙͡ 

͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˸˻˾Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ 

˿͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 

ͼ͔͔͚͡ ͙ ˸˻˾ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΦ  

 

˸˻˾ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͨ ͊ͤ͡· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ 

˸˻˾κ˻˽́Σ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙͙͡ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͎ͯͪͦ͊ͣ͘ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 

˸˻˾Φ ˴͚͔ͪ͊ͤ ͍͊͗ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͨ͊ͤ͡· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ ͙ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  ͙Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·, ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͎ͯͪͦ͘ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ).  

 

˨͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˸˻,˾ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н-о ͔ͭ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͼ͔ͤͦ͟ 

˸˻˾ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˸˻˾ ͙ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

˨͔͔͊͡Σ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨ  ͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟· ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φͣ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 

ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͯͪͣ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͎ͯͪͦ͘ ͍ ˹˸˽˭˻˹Φ  

 

˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͒ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ˸˻  ˾ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 

͍͔͎ͫͦͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͤ  ͦΉ͎ͭͦͦ ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ. 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔͒͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ˸˻˾ ͍ ˴͙͔ͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ˸˻˾ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˤ ˸˻˾ ͍ 

˴͙͔ͭ͊ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Σ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔ͤͻ͍͔͊ͭ͟ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ 
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͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣΦ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ͣ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͘-͊͘ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ;͔͙ͭ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͡ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ˸˻˾ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 

͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· ˸˻˾ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙͙͡ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ Ή͙ͭ 

Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙͙͡ ͯ;͔ͤ·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

 

˽͙ͪ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ ˸˻˾ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ· ͚͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ· ͚͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͒͡Ύ ˸˻˾ - ͙͍͔͊͒͊ͨͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ 

͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ˸˻˾Φ ̆ͦͭΎ ͍ ˴͙ ͭ͊ ͔

͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͔͊́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό ˸˻˾ όGB/T 19571-нллпύΣ ͙͍͔͊͒͊ͨͭͤͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣͦͪͫ͊͟Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͫͦ͗ͤ͊͡ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ 

͎͙ͣͤͦͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ˸˻˾Σ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·͚ 

ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˸˻˾Φ ̏ͭͦ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ΄͎͊ ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ MPA.   
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˿ͫ·͙͟͡ 
 

̉͗͊ͤ ̉͗͊ͦͻͯΉ͚. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˹͊ͤΈͼ͙͘Σ ̉͗Ήͼ͘ΎͤΦ ˤ ͔ͭͦͣ ζ˻͔͊ͤ͟ηΣ 

̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˽͔͙ͤ͟, 2018. ˹  ͊͟ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  

 

̉͗͊ͤ ̉͗͊ͦͻͯΉ͚. ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔͚͊ͪͦͫ͘͡ ͍ ̊͊ͤΈͦͯ͟Σ ˥͙ͯ͊ͤͫΦ 

ˤ ͔ͭͦͣ ζ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ηΣ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˽͔͙ͤ͟, 2018. ˹  ͊͟ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  

 

̉͗͊ͤ ̉͗͊ͦͻͯΉ͚Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍ ͯͫͭΈ͔ ˣ͔͚ͯͤ͡Σ ˥͙ͯ͊ͤͫΦ ˤ ͔ͭͦͣ ζ˻͔͊ͤ͟ηΣ 

̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˽͔͙ͤ͟, 2018. ˹  ͊͟ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  

 

̉͗͊ͤ ̉͗͊ͦͻͯΉ͚. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˨͊;͗ͦͯΣ 

ˤ͊ͤΈ͙ͤͤΣ ͚̆͊ͤ͊ͤΈΦ ˤ ͔ͭͦͣ ζ˻͔͊ͤ͟ηΣ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˽͔͙ͤ͟Σ нлмуΦ  

 

̉͗͊ͤ ̉͗͊ͦͻͯΉ͚. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·ͻ ͙ͪͺ͍ͦ ͍ ˿͊ͤΈ͔Σ ͚̆͊ͤ͊ͤΈΦ ˤ 

͔ͭͦͣ ζ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ηΣ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˽͔͙ͤ͟, 2018. ˹  ͊͟ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  

 

̉͗͊ͤ ̉͗͊ͦͻͯΉ͚. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͫͦ͋·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙Σ ̊͊ͤΈ͒ͯͤΦ 

ˤ ͔ͭͦͣ ζ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ηΣ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ˴͙ͭ͊ΎΦ ˽͔͙ͤ͟, 2018. ˹  ͊͟ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  

 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˹͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ͤ ͍͊ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˹͊ͤΈͼ͙͘. нлмпΦ ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˹͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͘ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͟ ͤ  ͊ͦ ͍ͫͭͪͦ͊ͻ ˹ ͊ͤΈͼ͙͘ (2014-2024). ˹  ͊͟ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  

 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙Φ 

нлмсΦ ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˹͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͫͦ͋·ͣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ 

͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ̉͊ͤΆ͙ όнлмс-нлнрύΦ ˹͊ ͟ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  

 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͎ͣ͊ͤͪͦͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ̊͊ͤΈͦͯ͟. 2012. ˽͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͣ͊ͤͪͦ·ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ̊͊ͤΈͦͯ͟ όнлмм-2020). ˹͊ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟͟ 

Ύ͘·͔͟Φ  

 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͎ͫͭͯ͊ͪͤͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ Ήx͚ ͯͤ͡Έ. 2010. 

˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ Ήͫͭͯ͊ͪͤ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ Ήx͚ ͯͤ͡Έ (2011-2020). ˹  ͊

͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟͟ Ύ͘·͔͟.  

 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ 
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˨͊;͗ͦͯ. нлмнΦ ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

Ή͟ ͙͔ͦͫͫͭͣ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨͊;͗ͦͯ όнлмм-нлнл ͎͎ΦύΦ ˹͊ ͟ ͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟.  

 

͚̑ ̑ͤΆΌΉΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͙ͯͪͦ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˹͊ͤΈͼ͙͘Φ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 

«O͔͊ͤ͟», ˽͔͙ͤ͟, 2011. (Yu Yongyue. Practices and lessons from island-based conservation of 

biodiversity in Nanji Islands. Ocean Press, Beijing, 2011.)  

 

̑  ͚̇ͯͤΈ͎͔ͤΈ, ˴͚͊ ̆ͦͯͼ͚͊, ˶Ό ˶ͯͫ͊ͤΈ  ͙͒ .ͪ ˸͔͍ͦͦ͒͟͡Έ͔Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͪ·͋ͤ·͔ 

͔ͪͫͯͪͫ· ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˹͊ͤΈͼ͙͘Φ ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͙ ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ, ˽ ͔͙ͤ͟, 

2018. (Yu Cungen, Cai Houcai, Liu lusan et al., Nanji Islands marine nature reserve shallow sea 

ecological environment and fishery resources. Science Press, Beijing, 2018.) 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1. ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ ͦ͒ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡  

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒ ͍ ˴͙ ͭ͊ ͔͙  ͨͪ ͦ;͙ͻ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

ˤ͔΅͔͍ͫͭͦ ό͎ͣκ͡) 
 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· ˴˹˾ 

ό͊ͫͫ͟͡ нύ  

ˢ˿˩ˢ˹ 
ό˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ 
͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒·ύ  

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· 
ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ˿̊ˢ ͒͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡  

˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·͔ ˨͎͍͔͔ͦͦͪͣͤͤ͡·͔ 

˹͙ͭͪ͊ͭ· 0.30 0.06   

̅ͦͫͺ͊ͭ· 0.030 
0.015-0.045 

(͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔-
Ήͫͭͯ͊ͪͤ·͔ύ 

  

˾  ˴ >5 4   

̆˽˴ 3    

͔̅͊͟͡Έͤ·͔ 
͙ͦ͟͡ͺͦͪͣͤ·͔ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟ 
ό͔͚ͦͫͦ͋κ͡ύ 

2,000    

˻˴ˤ́̉ 
͔́ͻ͎͔ͤͦͤͤ·͚ 

͙ͨͪͪͦͫͭ Man-caused 
ƛƴŎǊŜƳŜƴǘҖмл 

50 (˸͚͙͊͊͘͡Ύ)   

˸͔͒Έ 0.010 8.0 ͣ ͎͟κ͡ 2.9 ͣ ͎͟κ͡ 2.9 ͣ ͎͟κ͡  

˾ͭͯͭΈ 0.0002 0.16 ͣ ͎͟κ͡ 2.1 ͣ ͎͟κ͡  0.025 ͣ ͎͟κ͡ 

˿͍͙͔ͤͼ 0.005 8.5 ͣ ͎͟κ͡ 140 ͣ ͎͟κ͡ 5.6 ͣ ͎͟κ͡ 

˴͙͚͊͒ͣ 0.005 10 ͣ ͎͟κ͡ 43 ͣ ͎͟κ͡ 9.3 ͣ ͎͟κ͡  

˨˨ ́(͙͒ͻͦͪ͡-
͙͒ͺ͔͙ͤ͡-
͙ͭͪͻͦͪͦ͡Ήͭ͊ͤύ  

0.0001  0.13 ͣ ͎͟κ͡ 0.001 ͣ ͎͟κ͡ 

666 (͎ ͔ͫ͊͟ͻ͙ͦͪ͒͡ 
͔͋ͤͦ͊͘͡) 

0.002    

˸͊ͫ͊͡κ͙͗ͪ·  0.05 
0.14 

(͍͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͫͭͦͪͣ͊Ύ 
ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ) 

0.09 0.004 

˽ˢ̂   300  

 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͍  ˴ ˹  ˾(˴͊ͫͫ͡ 1, GB 18668-2002) 

ˤ͔΅͔͍ͫͭͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ όҎ мл-6 ͫ ͯͻ͎ͦͦ ͍͔ͫ͊ύ  

˾ͭͯͭΈ 0.2 

˸͔͒Έ 35 

˿͍͙͔ͤͼ 60 

˴͙͚͊͒ͣ 0.5 

˸·΄ΈΎ͟ 20 

˨˨́ ό͙͒ͻͦͪ͡-͙͒ͺ͔͙ͤ͡-͙ͭͪͻͦͪ͡Ήͭ͊ͤύ  0.02 

˸͊ͫ͊͡/͙͗ͪ· 500 

666 0.50 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚͟ ͎͔ͯͪͦ͒͡ 2.0 

˿ͯ͡Έͺ͙͒· 300 
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˥͍͊͊͡ 2. ̒ ͙ͨͦͤΎ2 

 

ˢΦ ˻͋ͦͪ͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͒͡Ύ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ 
 

1. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸˻˾ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ 

˽͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙̒ͨͦͤ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 

͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύη όͫͣΦ 

˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ м ͍ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻύΦ ˻ͤ ͋·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζˣ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͙͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ηΣ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͍ 

нллу ͎ͦ͒ͯ ό˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 2)Σ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζˣ͍͊ͦ͘·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ͋ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔ͫ͟ ͚ͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ηΣ 

͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯ ό˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 4). s ͍ͭͦͪ ͋·͡ ;͔ͤͦͣ͡ ˾͔͒͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ˩ ͖ͼ͔͙͡ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ  

 

ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 

͍͒ͦͪͦͦ͘ ͚ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦ ͦ

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͍͒͊ͪͦΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͒͊ͭ 

ͦ͋΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͪ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ.»  

 

̏ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ύ͔ͨͦͤͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ό˸˻˾ύΣ 

͙ͦͨͫ·͍͔͔͊ͣͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 

ζ˸͙͔ͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ·Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ, ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡· ͔

ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ ͔ ͍͒ͦͪͦͯ͘Ό 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ ͔͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ηΦ  

 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ ͎͙͊ͪͣͦͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͯͫͯ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͚ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ̉ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͍ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ˸˻˾Σ ͍͔͊ͨͦ͒ͤ͘·͔ 

 
2 ̏ͭ͊ ͎͍͊͊͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͒-ͪͦͣ ˸͙͊ͤͦ͟ ˸͙ͼͯͭ͊ͯ͟Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͔ͦ͊ͤ͊͟ 

͙͚͎́ͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ  



 

75 
 

͚ͪ͊ͦͤ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ˸˻˾Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͨͻ͔ͦͦ͗ͣͯ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό 

͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ· ͣ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͔͚ ͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ό˴ˣ˾ύ 

͙͙͡ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͦΌͦͣ͘ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ό˸˿˻˽ύΦ  

 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙̒ͨͦͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͦ͟͡͡ 

͙ͫͨͫͦ͟ ζ˿ͯ ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙͙̒ͨͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͣͦͪͫͣ͟ 

ͻͦͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣηΣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζΎ͚ͨͦͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˸˻˾ηΦ3  

 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔͒͊͡ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ Ύͨͦͤͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˸˻˾Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ 

͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͼ͔͡Ύͣ: 1) ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ 

όͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ύΣ нύ ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙͙͡ 

͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͚͙ ͦͤ͘ ͙͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ όͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒·ύΣ ͙ оύ ˻ͻͪ͊ͤ͊Σ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͙ ͭΦ.͒ ͍ͦ ͒ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ όͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙ ͪ·͎͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мф ͨͦ͊͊ͤ͘͟· Ή͙ͭ о ͙ͭͨ͊ 

˸˻˾Σ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˸˻˾ ˿͙ ͔ͪͭͦͦ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ˸˻˾Σ 

8,3 % Ύͨ ͚ͦͤͫͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· όˮ̏˭ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ˸˻˾Φ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 19. ̒ ͨͦͤͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˸˻˾ 

(1) ˻ ͻͪ͊ͤ͊ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ ό͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ύ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ (˽͍ͪ͊͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊) 

͔̇͡Έ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ 
ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͨ͊ͪ͊͟ͻύ 

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͍ ·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ ͙ 
͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό  

ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͭ ͔͊ͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ ͔
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͊͟͟ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ ͒͡Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
όͦ͋·;ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Τ ͦͤ͊͘ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨ͊ͪ͊͟Υ - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍·͍ͦ͊͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊͘ͻύΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
ͦͤ͊͘ όͫ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤͦ͘  ͚ͫ ͙͔ͫͭͣ·) 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͫ ͍͚ͫͦͦͤͦ͊ͭͦ͡ 
͍͚ͦ͒ͦΦ  

˽ͪ ͙͔͋ͪ͗ͤ͊Ύ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 
ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͣͦͪΎ 
˿͔ͭͦ) 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͟ ͊ͭ ͎͊ͦ͟ ͦͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙ͨͪͪͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͦͪͫͦ͟ 
͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ͙ ͍ͦ ͔͒ͦͣ· ͒͡Ύ 
͙ͯͨ͊ͤ͟ΎΣ ͫ͋ͦͪ͊ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ 
ͭΦ͒. ͍  ͋ ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

˾͔͎͙͔ͯͪͯͭͫ͡Ύ ͦ ͍͔͙ͫͦͤ ͔ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͍ ͍͙͔͒ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ ͊ͤ ͍ͦ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͒ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͫ͟ ͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ ͚
͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟·).  

(2) ˻ ͻͪ͊ͤ͊ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙͙͡ ͔ͣͫͭͦͦ ͙͙͋ͭ͊ͤ ͚͙  ͦͤ͘ ͙͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ό͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ύ  

 
3 ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŜƴǾΦƎƻΦƧǇκƴŀǘǳǊŜκōƛƻŘƛŎκƪŀƛȅƻ-ƘƻȊŜƴκƻǘƘŜǊκǇŘŦΦƘǘƳƭ 

https://www.env.go.jp/nature/biodic/kaiyo-hozen/other/pdf.html
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͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ 
(˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊) 

͔̇͡Έ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˭ͦͤ͊ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͨ ͙ͪͪͦ͒· 
ό˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
͙ͨͪͪͦ͒·ύ  

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ·͒͊Ό΅͔͚ͫΎ 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͫ ͔ͪ͒·, ͭ ͔ͪ͋ͯΌ΅͔͚ 
͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍ ͙͙ͤͣ͊ͤΎ.  

 ʕͦ ͍ͫͤͦͤͦͣ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ ͍͙͔͒ 
͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ ό˻͋·;ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ - ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Τ ˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͦͫͦ͋͊Ύ ͦͤ͊͘ - ͍  ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦͤ͊͘ͻ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍·͍ͦ͡)͊.  

˭ͦͤ͊ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͒ ͙͚ͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒· ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͋
ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͒ ͙͚ͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͙ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͦͻ͔ͦͭύ  

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͒ ͙͚ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ  ˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͡Ύ ͦͻͦͭ͊Φ ˤ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͚ͦͫͦ͋ͦ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͫΎ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ ͍͙͔͒ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͫͯ͒ͦ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ό͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ύΦ 

˭ͦ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤ· 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͒ͪΦ ό˭͊ͦͤ͟ 
ͦ͋  ͻ͔ͦͪ͊ͤ ͍ ͙͍͒ͦ 
͙͚͒ͦ͟ ͺ͊ͯͤ· ͙ 
ͺͦͪ͡·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ 
ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ 
͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ)  

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͚͒ͦ͟ 
ͺ͊ͯͤ· ͙ ͺͦͪ͡·Φ  

 ʕ˹ ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ˭ ͦͤ͊ͻ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 
ό͙͔ͫͫͭͣ ͊ͯ ͍͔͔͙͚͒ͦͣͤ͡ύΦ ˤ ˴ͦ ͙͔ͤͭͪͦͪͯͣ͡·ͻ ˭ͦ ͤ͊ͻ 
͍·͍ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͫͯ͒ͦ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍ 
͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͤ͊͒ ͦ ͍͔͙͔ͫͦͤͣ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ 
˭ͦͤ͊ͻ ͫ  ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤͣ.  

˽͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· 
ό˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭύ  

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͗ ͙͍ͦͭͤ·ͻΣ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͤ͊ͯ;ͤͯΌ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ  

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΦ  

(3) ˻ ͻͪ͊ͤ͊Σ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͙ ͭΦ.͒ ͍ ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ό͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙ 
ͪ·͎͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύ  

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ 
(˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊) 

͔̇͡Έ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
(͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύ) ό˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ 
ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͪ·͋ͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦύ  

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͙  ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ  

˴͙ͦͤͭͪͦͪͯ͡ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙͒· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͊͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ ͒͡Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙  ͎͙͔͒ͤͦͯͯ͋ͭ͡͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύύ ͙ ͍·͍ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͤ͊ ͍ͦ ͒ͤ·ͻ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύͻ, 
͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͙  ͪͦͫͭ͊ ͙ͣͦͦ͒͡ ͪ·͋·.  

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ˭ͦͤ͊ 
ό͚ͣͦͪͫͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤύ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό˭͊ͦͤ͟ ͦ 
ͨͪͦ͒ ͍͙͔͙͙͗ͤ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͣ ͙ͦͪͫ͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦύ 

˿͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ ͦͨ ͙͙ͭͣ͊͘ͼ͙͙ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͣͪ 
ͨͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͨͪ ͍͙͔͙ͦ͒͗ͤΌ ͍͔ͪ͊͘ ͔͙͒ͤΎ ͙  
͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 
͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ  

˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͊͟͟ ͨ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͙ ͍·͔ͣ͊͟ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ͣͦͪͫͦ͟ ͣ͒ ͔ͤ ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͎ ͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ 
͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙ ͪ·͎͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύΦ ˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ζ˽͊ͤ͡· ͦ ͍͔͙ͫͦͤΎ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦηΦ  

˭ͦͤ͊, ͯ ;͔͔ͪ͗͒͊ͣ͊Ύ 
͔ͨͪͺ͔͚ͭͯͪͦ͟Σ ͎͚ͪͯͨͨͦ 
͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͙  ͭΦ.͒  

˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͍·͍ͦͦͣ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͭΦ.͒  

(ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͫ ͙͔ͫͭͣ·ύ ˭ͦͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍·͍ͦͦͣ͡ ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ ͙ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͋ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͪ ·͋ͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦύ; ͍ ͦ͒ͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ (͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟)Σ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˽͔͙͚ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 
͙κ͙͙͡ ͒ ͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͻ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͪ ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊ͻύ.  

˭ͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨ ͍ͪ͊͊ ͤ͊ 
ͪ·͋ͤͯ Ό ͍ͦ͡͡Ό ό˭͊ͦͤ͟ 
ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ύ  

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 
ͪ·͋ͤ·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ (ͦͻͪ͊ͤ· ͙  
͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ, 

ˤ·͍ͦ͡ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ό͚ͪ͊ͦͤΣ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͦ͊͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͭΦ.͒) ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͡Ύ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͨ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͪ·͋ͤͯΌ ͍ͦ͡͡Ό 
ό͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͎ ͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣύΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ 



 

77 
 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ ͙ ͭΦ.͒  

ͨͪͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻΣ ͍ͨͪ͊ͦ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙Σ ͍ 
͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ 
ͪ·͋ͤͯ Ό ͍ͦ͡͡Ό ͨ ͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟  ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͡Ό͚͋ͦ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Φ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: https:// www.env.go.jp/nature/biodic/kaiyo-hozen/pdf/pdf_eng_shiryo.pdf  

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙͙̒ͨͦͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ό͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍·΄͔ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ лΣлм҈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ όˮ̏˭ύ ͍ ͙͙̒ͨͦͤΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ˸˻˾ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ - Ήͭͦ ˸˻˾Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘·͔ͤ  ͫ 

ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡ ό͔ͭͪͭΈΎ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ мфύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͙ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ˸˻˾ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͔͍ͣͦͦ͒͟͡ΈΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͙ͪ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͎͍ͯ͋ͦͦͦ͒ͤ͟͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͎ͦͪ·Σ 

͎͙͔͒ͪͦͭͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͗ͪ͊͡Σ ͔͙͔ͦ͊ͤͫ͟͟ ͍͙ͨ͊͒ͤ· ͙ ͭΦΦ͒ ˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͟ ζ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒·η 

͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ м ͣ͊ͪͭ͊ нлмф ͎ͦ͒͊Σ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͚ͨ͊͊ͭͦ͡ ф ͔͊ͨͪ͡Ύ ͙ 

͙ͨͪͤΎͭ ͍͔͊ͪͻ͔͚ͤ ͚ͨ͊͊ͭͦ͡ нп ͔͊ͨͪ͡Ύ ό͍͊ͭͦͪ ͋·͡ ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ύΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͚ͭͦ 

͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ˸˻˾ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡  ͙͒ͦͫͭ;Έ 

ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͍ ˢ͙͙ͭ όмл҈ ˮ̏˭ύΦ4 

 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 

ˤ ͙͙̒ͨͦͤ ͍͒͊ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͊͗ͤ· ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˸˻˾Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ͋ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͔ͨͦͭ͟͡ όнллт ͎Φύ (˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ пύ ͙ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͙͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ όнллу ͎Φύ ό˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 

2).  

 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ͋ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔ͫ͟ ͚ͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ όнллт ͎Φύ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͚Υ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊ͭ͘Έ ͎͙ͣͤͦ ͔ ͔͔͍ͣ͗ͦͭͪ͊ͫ͡· ͔

͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͤͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ - ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύκ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 

͔ͣͦͪͣΦ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͦ͡ ΄͔ͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΥ мύ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

˸͙͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣͦͪͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΣ нύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͦ͊ͤͦ͟Σ͍ оύ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻΣ пύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͒ͯͫͭͪΣ рύ ͍͔͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͦ͊ͤ͊ͣ͟ ͙ сύ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟Φ ˤ ˴͙͔͔͊͋ͤͭ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ΄ͭ͊͋-͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ͨͦ 

 
4 ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎōŘΦƛƴǘκǎǇκǘŀǊƎŜǘǎκǊŀǘƛƻƴŀƭŜκǘŀǊƎŜǘ-ммκ 

https://www.env.go.jp/nature/biodic/kaiyo-hozen/pdf/pdf_eng_shiryo.pdf
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͔͙ͦ͊ͤ͟;͔ͫ͟ ͚ͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͔ͨͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪͦͣ ͙͙̒ͨͦͤΣ ͊ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔ͫ͟ ͚ͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Ύ ͍. 

нлмо ͙ нлму ͎ͦ͒͊ͻ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ рύΦ ̏ͭͦͭ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔ͫ͟ ͚ͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙͙̒ͨͦͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·Φ ̏ͭͦͭ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ Ύ͚ͨͦͤͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˸˻.˾  

 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͋ ·͙͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ мффрΣ нллнΣ нллт 

͙ нлмл ͎ͦ͒͊ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͨͪͦ;͚ͤͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͚͋͊ͦ͘ ͒ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ 

ˣ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊͘ ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͫΎ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͦͭ ͔͒͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ,ͣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ζ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͙͍͒ͦη ͙͙͡ ζ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·ͻ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ» 

͙ ͒ .ͪ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͙͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪ· ͣ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͨͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͍ Ήͭͦͣ 

˭͔͊ͦͤ͟ - Ήͭͦ ͎͊ ͙ͪͣͦͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·͚ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ  

 

2. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͙ͫͣͪͤͦͣ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͫ͒͡ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ - ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·  ͚͍ ͙͙̒ͨͦͤΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·  ͚͍ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мфύΦ 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нлΣ Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍ͭͨͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ όмфрт ͎Φύ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊ 20. ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ 

 ̂;͔͔ͪ͗͒ͤͦ ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 

˴͍͙͊͘-ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 
͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· 

˿ͫ·͊͟͡Υ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻΤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ όнллт ͎ΦύΣ ˽͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 
͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ e 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͚ͤͭͪͦͤͯͭͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ό͙ͪͫΦ нлύ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙͔ ͙ 

͔͙͔ͪ͒͟ ͍͙͒·Σ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ όˤ˽˹ύ 

̑˹˩˿˴˻Φ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͋·͊͡ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͔͗ͫͭ͊͟Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

ͦ͟ ͭͦͪ͊Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔͔͒͊͡Φ 
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˸͚ͦͪͫͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ Ό͚͗ͤͦ ͙ͪͦͣ͟͟ ͔ͫͦͤͤ͘·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͡Έ͍͒ͦ, 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ, ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ 

˿͊ͻ͙͊ͤ͊͡ ͙ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ˿ͦΎΦ ̏ͭͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͚ 

Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͔ͭ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͙ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͙͍ͦ͒͊ͣ ͙, ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͙͘ ˻ͻ͎ͦͭͫͦͦ͟ 

ͣͦͪΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͣͦͪͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎͙͔ͣͪͪͯͭ ͙ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ 

ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нлύ.  

 

̏ͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ - ͍·͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ˾͔͚͊ͤͤ ͍͔͚ͫͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͒͡ ͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͍ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͼ͍͔͔͙͔ͭͤ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙͙͎ͨͪͤͦͫͣͦͦ ͡Έ͙͒͊ͣΣ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡Φ ˴͊͟ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ ннΣ ͍ ͍ͦ͒͊ͻΣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ˿͙͔ͪͭ ͦͦ͟Σ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͪ·͋Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͍ͦͫͦͫ͡·͔ ͙ ͙͚ͣͤͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͭͪͦͺ͙;͔͚ͫͦ͟ 

͙͔ͨ͊ͯͭͤ, ͤ ͊;͙ͤ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͫ  ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡Σ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͭͪ͊ ͙  ͔͙͒ͭͪͭ͊Φ  

 

˸͎͙͔ͤͦ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͔͍ͦͫͦͫ͡·͔ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͤͪͫͭΦ ˨͙͙͔͟ ͔͍ͦͫͦͫ͡·͔ 

ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ·͋ͤͯ Ό ͣͦͦ͒͡Έ ͔͟·ͭ ͙ ͎ͦͪ͋ͯ΄Σ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͣͤͦ͗͊͘ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ 

͔ͪ͊͟ͻύΣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍͍͔ͪͻ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌΣ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͨ΅͙ ͒͡Ύ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ 

͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͋ͯͪͦͦ ͔͍͔ͣ͒͒Ύύ ͙ ͻ͙΅ͤ·ͻ ͙ͨͭͼ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͺ͙͙ͤ͊͡ ˣ͡Ή͙ͫͭͦͤ͊͟ύΣ ͙ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό ͙ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͘ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͍ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˶͔͍ͦͫͦͫ·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊͗ͤ· ͊͟͟ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙͍͗·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͎͔͒ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ύ ͔ͭ͟· ͙ ͎ͦͪ͋ͯ΄͙ ό˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟Σ нллтύΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 19. ˸ ͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ͙ ͔͔ͣͤͤͦ͘ ͙ ͘ Makino ͙  ͒ͪΦ нллф ͎Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 20. ˹ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͙ ͔͙͔ͪ͒͟ ͍͙͒· ͍ ˹͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ 

˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

 

˿͔͍͊͡ ͍͍͔ͪͻͯ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Υ ͣ·ͫ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ͙͍ͫͯ;͙ ό9ǳƳŜǘƻǇƛŀǎ ƧǳōŀǘǳǎύΣ ͦͫ͊ͭ͊͟͟ όƻǊŎƛƴǳǎ ƻǊŎŀύΣ 

͎͊ͪ͊͡ όtƘƻŎŀ ƭŀǊƎƘŀύ ͙ ͊͟΄͊ͦͭ͡ όtƘȅǎŜǘŜǊ ƳƛŎǊƻŎŜǇƘŀƭǳǎύ 

 

̏ͭͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡. ˭͔͒ͫΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͋ͫ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ·͋ͤ·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ 

ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔ͣͦͪͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͪ·͍ͤͦ͟ 

ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нмύΦ ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͦ͋΅͙͚ ͍·͍ͦ͡ ͪ·͋· ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ пп ͭ·ͫΎ;͙ ͭͦͤͤ όнн ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͙͔ͤύΣ ;ͭͦ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ мΣп҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ·͚͋ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ нн ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ 

͡Ό͙͒ όͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 

ͭͪͦͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨ͊ͯͭͤ·Φ ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͪͫͯͤ͊͟Σ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͨͪͦͣ·ͫ͡· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· Ή͚ͭͦ ͭͪͦͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨ͊ͯͭͤ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍ͭͦ͟Σ ͦͫͦͫ͡ΎΣ ͙ͣͤͭ͊ΎΣ ͙ͫͯͣ͋ͪ͟Ό 

ˢͭ͊͟Σ ͊͟͡Έ͍ͣ͊ͪͦΣ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͔͚͗ ͙ ͭΦΦ͒ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ͍͙͍͒ͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͍ Ήͭͦ ͣ

͚͔ͪ͊ͦͤΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͚ ͪ·͋ͤ·͚ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ 

ζ͔͎ͪ͊ͯͦ͟͡Έͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ».  

 

˨͎͚ͪͯͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ Ή͚ͭͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͒͡ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ 

ό͔ͪ͟ ͙ˢͣͯͪύ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͙˿͔ͪͭͦͦ͟ ό͙ͪͫΦ ноύΣ 

;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͻ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊͟ ˢͣͯͪ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ 

͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˴͙ͭ͊ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ 

˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˴͙ͭ͊ΎΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 21. ˾ ·͋ͤ·͔ ͨ ͪͦͣ·ͫ͡· ͙  ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

 

©Mitsutaku Makino 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22. ́ ͪͦͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͯͭͤ͊ ͍  ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ͣ ͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͙͘ ˸͙͊ͤͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 2011 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 23. ˸ ͚ͦͪͫͦ͟ ͡ ͔͒ ͫ  ͔͙ͪ͟ ˢͣͯͪΣ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 

 

©Mitsutaku Makino 

 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟, ͊͟͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͪ·͍͋͊ͦ͟Σ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˽͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋·͊͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ̑˹˩˿˴˻Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

˽͊ͤ͊͡Σ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ ˽͊ͤ͊͡ ͋·͙͡ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ 

͍͘Ύͭ·ͻ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͙̒ͨͦͤ5Σ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͋·͊͡ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ͊ ͎ͫͭͪͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ о ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΥ 

͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ό˸͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ˢ͎ ͔͍ͤͭͫͭͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ύΣ ˾͔ ͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͙ ˹͊ ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊Φ 

˹͊ͯ;ͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ 

Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нпύΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ 

͚ͪ͊ͦͤͯ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ ˢ͍ͭͦͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͤͦͣ͡ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ ˸͚ͦͪͫͦ͟ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ·Φ  

 

˽͙ͦͣͣͦ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊Σ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͨͦ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͙ ˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͨͦ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ 

Ή͙ͦͭͯͪͣͯ͘͟ ͒͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͔ͣͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ 

͔ͣͫͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΣ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·͔ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟· ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙.6  

 
5 ƘǘǘǇΥκκǿƘŎΦǳƴŜǎŎƻΦƻǊƎκŜƴκƭƛǎǘκммфо 

6 ˿ ͫ·͊͟͡Υ 

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƴŜŀǎǇŜŎΦƻǊƎκǎƛǘŜǎκŘŜŦŀǳƭǘκŦƛƭŜǎκ҈9C҈./҈уумслсмрb9!at!b҈9C҈./҈уф{ƘƛǊŜǘƻƪƻψaŀŜŘŀψ9ΦǇŘŦ  

http://whc.unesco.org/en/list/1193
http://www.neaspec.org/sites/default/files/%EF%BC%88160615NEAMPAN%EF%BC%89Shiretoko_Maeda_E.pdf
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 24. ˮ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͣͪͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ 

˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ͣ ͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͙͘ ˸͙Ύ͍͒͊͊͘ ͙ ˸͙͊ͤͦ͟Σ нлмнΦ 

 

 ˿ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔͙ͫͣͪͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͣͤ ͎͙͔ͦ ͊ͦͤ͘͟· ͙ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нмΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Υ 

ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͡Σͯ ˣ͔͔͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ 

͊ͦͤ͘͟· ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͪ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͯ;͊ͫͭ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Όͭ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ ͙ ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͦͻ͔ͦͭ 

͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͨ͊ͪ͟ ͊ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙Σ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ;ͭͦ͋· ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͯ΅͔ͪ͋ ͔ͣͫͭͤͦͣͯ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡Φ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 21. ˽ ͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ʕ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟  

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ 

˽͍͍ͪ͊ͦ·͚ ͙͋͊ͫ͘ ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͣ
ͨ͊ͪͦ͟  ͣ
˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ 
ͨͪ ͙ͪͦ͒ͤ· ͣ
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͦ  ͣ

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ 
 
(˽͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ)  

- ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͺ͙ͫ ͡ ͔͎ͫͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ύ 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ό˻ͺ͙ͫ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒· 
˴͙ͯͫͪͦύ 

- ˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 
- ˸͔ͫͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͫ͟͡ ό˾͊ͯͫͯ ͙ ͙̊͊ͪύ.  
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˸͚ͦͪͫͦ͟ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ 
͚ͪ͊ͦͤ 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͙͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ όнллу ͎Φύ 
ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ͋ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͙͙͔ͦͭ͟͡ 
(2007/2018) 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

- ˻ͺ͙ͫ ˴͙͔͊͋ͤͭ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦ ͙͙̒ͨͦͤ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ όмфпфκнллсύ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͪ·͋ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
(1951/2006) 
˭͊ͦͤ͟ ͦ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙͍͗·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ όмффрκнллмύ 
ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͘ ͊ͦͤ͟ ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ όнллм ͎Φύ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ όмфспκнллсύ 

- ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͡ ͯ
ό˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͔͎ͫͤͦͦ͡ 
͙ ͪ·͎͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύ 

- ˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͭ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ 
͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ (1970/2007) 
 
˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ (1970/2006) 
˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊͒ ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͍ͦ͒ 
(1970/2006) 

- ˣ͔͔͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙͙̒ͨͦͤ 
όͺ͙͙͊͡͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔͔ͣ͘͡Έ, 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ύ 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔͔ͣ͘͡Έ, 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ 
͙ͭͯͪͣ͊͘  

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍ͪͯͦͦͪͦͭ͊͟ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͡ ͔͍ͫͦ όмфрм ͎Φύ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ όмфртκнллсύ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒· όмфтн ͎Φύ 
 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

- ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
ό˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͔͎ͫͤͦͦ͡ 
͙ ͪ·͎͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύ 

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͍͙͍͒ͦ ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͟ ͯ͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ 
(1950/2006) 
˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͙͍͒ͦ ͙͚͒ͦ͟ ͺ͊ͯͤ· ͙ 
ͺͦͪ͡·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ 
͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ όζ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͙͍͒ͦηύ 
όмффн ͎Φύ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ ͙͍͒ͦ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·ͻ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͦͻ͔ͦͭ όнллнκнллсύ 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·Σ 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όMEXT) 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ͣ ͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ ͤͦ ͙͘ ˸͙͊ͤͦ͟ ͙ ͒ͪΦ нллф 

 

ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ Ή͙ͭͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔ͣͪ͊ͣ ͨͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͣ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˭͊ͦͤ͊͟Σ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͔ͣͪ· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нн ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ 

͊ͫ͊͒ͤ͊͟͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ ͙͙̒ͨͦͤΦ ˹͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ˿͍͔ͦͭ ͨͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ 

͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͔͒͊ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͯ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ 

˸˿̆˶͙̆˾ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΦ ˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͦͣͭͭ͟· ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ ό́˴˴˾ύ ͍͍ͦ͒Ύͭ ͦ͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍͔ͫͣ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ·͋͊͊ͣ͟ ͍ ͔ͨͪͺ͔͔ͭͯͪ͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔ͣͪ· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˸͔ͫͭͤ·͔ 
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͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ όˢ˾ύ˴ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡ 

(˻̂ύ˾Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˢ˾Σ˴ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ  ͙͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 

͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 22. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯ͟Ό΅͙͔ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ 
˴͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯΌ΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ  

͍͔̂ͪͦͤΈ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˿͍͔ͦͭ ͨͦ ͪ·͍͚͋ͦͦͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡  ˴ͦͤͫͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͒͡Ύ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͙ ͭΦͨΦ 

˸͎ͤͦͦ-Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ  ˴͙͔ͦͣͭͭ· ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ 
ͤ͊ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ό²C//ǎύ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͎͙ͣͪͪͯΌ΅͙ͣ ͍͙͒͊ͣΦ 
͔́͊͗͟ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ ͨ͊ͤ͡· 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ˴͙͔ͦͣͭͭ· ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ό!C//ǎύ 

ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦ 
͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͪ·͍͋͊ͦ͟Φ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ 
͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͙ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ 
͙͔͍ͦͣͭͭͦ͟Φ  

˸͔ͫͭͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˸͔ͫͭͤ·͔ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ 
͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ ό͔ͣͫͭͤ·͔ C/!ǎύ 

˿ͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͪ·͍͋͊ͦ͟Φ ˻͙ͤ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
όC/! ͍͙ͨͪ͊͊͡ύ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͔ͫͦͤͤ͘·͔κ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͟͡Έͤ·͔ 
͔͊ͨͪͭ͘· ͍ͦ͊͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡ όCahǎύ 

ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ·͍͋͊ͦ͟Φ 
͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͙͔ͫͭͪͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;͔ͣ ͍ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύͻ 
ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟Φ  

 

3. ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋ͦͪ͘ ˽͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟. 

 

˽͊ͤ͡· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭ ͔͙͙͔͚ͪͪͭͦͪ ͍ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͦ ͤ ͔͙͊ͫ͒͡Ύ ˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟ 

 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎͒ͦ͊͡Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͪͦͣ͟ ͍ мфсп ͎ͦ͒ͯ ͙ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ 

̑˹˩˿˴˻ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ ό͙́͊͋͡ͼ͊ ноύΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 23. ̆ ͎͙ͪͦͤͦͦ͡Ύ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

˥ͦ͒  ˿ͦ͋·͙͔ͭ 

1953 ˽͔͍͔ͪͦ ͔͍͔ͨͦͦ͡ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ 

1960 ˤ·΄͔͡ ͺ͙͡Έͣ ͦ ˿͙ ͔ͪͭͦͦ͟ ό͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͯͫͨͻύ 

1964 ̂;͔͔ͪ͗͒ͤ ͊͟͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ 



 

86 
 

1971 ˤ·΄͊͡ ͔ͨͫͤΎ ͦ ˿͙ ͔ͪͭͦͦ͟ ό͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͯͫͨͻύ 

1977 ͙͚̒ͨͦͤͫ͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ̅ͦͤ͒ (́ͪ͊ͫͭ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ «100 ͟ .͍ .ͣ») 

1978 ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͔ͣͯ͘Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

1982 ˻͔͔͙͔ͭͤͫͤ ͟ ͔ͦͤ͘ ͦͻͪ͊ͤ· ͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· 

1988  ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ̅ ͦͤ͒͊ ˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟  

1994 ˹͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ͍ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ 

2004 ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͚ ͍ ̑˹˩˿˴˻Σ ͙͙ͣͫͫΌ ̑˹˩˿˴˻ κ ˸˿˻˽ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ 

2005 ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ̑˹˩˿˴˻ 

2007 ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ˴ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͡·  ͙ͣ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘  ͙ͣͣͦͪͫ͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˤ˽˹ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟  

2009 ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ˽͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͪ͊ͦͤͦͣ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

 

˽͔͙ͦͫ͒ͤͣ͡ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ˤ˽  ˹ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͤ͊ нллф ͎ͦ͒η ό˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 6). ˨͔͔͊͡ - 

˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ ̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 

ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· όˢ˨ύ˴ ͙ ͔ͨͪͺ͔͚ͭͯͪͦ͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫ ͚͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͙ ͙͔ͣͦͪͫ͟ 

͚ͪ͊ͦͤ·Φ ˿ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͭͫͭ͟ ˽͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ό͍ ͦͤ͟ͼ͔ Ή͚ͭͦ ͎͍͊͡·ύ. ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͼ͔͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

 

«˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͔ͤͤͦͫͭ ͙ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͍ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͺ͔ͦͪͣ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 

͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͨ ͦ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ ͚ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘Σ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͼ͔͚ͤͤͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎηΦ  

 

˽ͦ ͙ͣͣͦ ˽͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͚ 

«˽͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟η όζ˽͊ͤ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣη ό˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 7)). ˩ ͎ͦ ͼ͔͡Έ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

 

 ζ͔̇͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ - ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͟͟ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͭ͊͟ ͙ 

͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

͙͍͗·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎηΦ  
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˴͊ ͟ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍·΄͔Σ ˽͊ͤ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋·͡ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΌ ͤ͊ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͪ·͍͚͋ͦͦͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 

͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ̑˹˩˿˴˻Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͋·͡ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒ͦ ˽͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͨ͊ͪ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ ˤ ˽͔͊ͤ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͭͪͦͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨ͊ͯͭͤ· ό͊͟͟ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нн ͍·΄͔ύ ͙ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͎ͯͪͦͯ͘ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Φ ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͊ͤͦͣ͡ 

͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ˽͡ ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͦͣ͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͻ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нпΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ˽͊ͤ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋·͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ 

͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ό˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 8), ˽͊ͤ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 

͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟ΎΣ ͊ ͻ˿͔ͣ͊ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͍ͤͦ·͚ ˽͊ͤ͡ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊Φ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 24. ʕ ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘ ͙͙  ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙˽ ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͪ͊ͦͤͦͣ ͍ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͙ ˴͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͡·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴͔ͣ ͙ͨͪͤΎͭ 

˾͚͊ͦͤ ʕ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 
˽͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͦ ˹͔͙͊ͫ͒͡Ύ 
 ͍ͼ͔ͦͣ͡ (͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟  ˹͔͙͊ͫ͒͡Ύ ς 
͔ͤ͊ͣͤ͘·͔, ͪ ͔;ͤ·͔ ͙  
͙͔ͣͦͪͫ͟). 

˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͪ͊ͦͤͦͣ ʕ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ 
˿͙͔ͪͭͦͦ͟ όнллф ͎Φύ Ҍ ˽͊ͤ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ όнлмн 
͎Φύ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔͔ͪ͒ͤͫͪͦ;ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊Φ ˽͔͔͔ͪͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ό͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͪͦͫͭͦύ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
ͦͼ͔͙ͤ͟ у ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ όI-VIIIύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ нлмф ͙͙͡ ͤ͊;͔͊͡ нлнл ͎ͦ͒͊Φ 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

- ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 

- ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· 

- ˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣͦͪͫ͟ 
͚ͪ͊ͦͤ· 

˽͡ ͊ͤ ͙ ͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͙͍͔ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡Υ 
нллтΣ нлмо ͙ нлмуύ. 
- ˤ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͟ ˽͊ͤͯ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όнллт ͎Φύ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͭΦ.͒ 

- ˽͔͔͔ͪͫͣͦͭͪͤ ͍ нлму ͎.  

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

- ˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟  

 

˴͊͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ ноΣ ˽͊ͤ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ˽͊ͤ͊͡ 

͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ· ͍ нлму ͎Φ (˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 8). ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͘Ό͙͍ͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ͊ ͍ͫͦ͒͊͟ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ мл-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫ нллт ͎ͦ͒͊Φ ˭͔͊ͭͣ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ 

͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͘Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦ 

͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ όнлму-нлнн ͎͎ΦύΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͻ͔ͣ· 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͋·͊͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ όͪ·͍͋͊ͦ͟Σ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
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͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙ ͭΦ.͒)  ͙͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΦ ͔́͊͗͟ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ͤͦ·͔ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ͟͡Έ͍͔ͭͦͦ ͔ͣͦͪͫͦ͟ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͔͔ - ͦͫ͊ͭ͊͟͟Σ ͙ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ͪ·͋ͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ - ͟ ͊͡Έͣ͊ͪ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚Φ  

 

ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ͼ͔͙͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

 

͔̇͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͣͪͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ˹˩ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· 

͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ζ͙͚͒ͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒η ͔͔͚ͫͭͦͭͤ͡ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΣ ͊ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ͍͙͍͒ͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͍ Ήͭͦͣ 

͚͔ͪ͊ͦͤΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͚ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ 

ζ͔͎ͪ͊ͯͦ͟͡Έͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ». 

 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͪͫͯͤ͟ нр όaύ ͙ нр ό)͋ - Ήͭͦ ͎͍ͪ͊Όͪ· ͤ͊ ͔͔͍͔͒ͪ ό͙͖ͯ͟-ΉύΣ ͪ͊͋ͦͭ· ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ XIX ͍͔͊͟ 

͙͙͎̆ͪͦͫΉ ͎͍̂ͭ͊͊͊Φ ˻͙ͤ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ Ύͨͦͤͫͯ͟Ό ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗ͤ͘Ύ͙ͣ ͡Ό͔͚͒ ͙ 

͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͙ͣ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ͊͡ ͎͊Όͭ ͔͔͗͊ͣ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͔ͣͦͪͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͚͒ͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 

͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͭͦ ͙͗ ͤ͘Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ - Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ζ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻη 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͚ͣͫͭͤͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ό˸͙͊ͤͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 2011).  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25 (a) ͙  ( )͋. ̂ ͙͖͟Ή  ͦ͗ ͙͙ͤ͘ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͍ Ήͨͦͻͯ ̏͒ͦ 

(a)  ( )͋ 

 

˿ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͙ͣ 

Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͪ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ 

˿͙ͨͫͦ͟ ˤ˽Σ˹ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟ ͙ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ 

͔͚ͫͭ͟ͻ͔͙ͦ͒ͪ͊ͣ͡ ό͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣύ.  
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ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΥ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͪ·͙͋͊͟ ό͔ͣͫͭͤ·͔ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 

ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟Υ ˢ˾ύ˴ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎͻ ͙ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͋·ͦ͡ 

͔͎ͦ͋͡;͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡ ͙ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘Φ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟Υ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͙͙͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ 

͙͙͔͍͙ͣͤͫͭͪͫͭ͊ͣ ͙ ̑˹˩˿˴˻κ˸˿˻˽Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍ͫͯ;͙͊ͣ, ͎͙͙͔͒ͪͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͭΦΦ͒ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΥ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˿͙͊ͯͪ͊͟Σ Ή͔ͫͨͪͭ͟ 

ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡Σ ͋·͡ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͎ͭͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ 

͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ ˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˿͙͊ͯͪ͊͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˤ˽.˹  

 

ˣΦ  ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙  ͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˸ ˻  ˾
 

1. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͦ ͍͔͙ͫͣͪͤͦ ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͣ

͔͙ͤ͊ͫ͒͡ ͙˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍ 

«˽͔͊ͤ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦ ͙͙͎ͦͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ηΣ 

͔͔͒͊͡ ͙͔͔ͣͤͯͣ·  ͚͊͟͟ ζ˽͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ηΦ ˿ͻ͔ͣ͊ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ͊ ͍ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͦͤ͟ͼ͔ Ή͎ͭͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ό˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 9). ˤ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͼ͔͡Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

 

«˨ͦ ͎ͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡ Ύ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͣͪ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ˽͔͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ ̏ͭͦͭ ˽͊ͤ͡ ͋·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ζΉͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ 

͔͚͍͔͎͒ͫͭͤͤͦͦη ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ  

 

˨͔ͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌΣ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͍͔͊͒͊ͨͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 



 

90 
 

͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟Σ ͭͦ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͯ͗ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͊͒ ͙͍͊ͨͭͤͦ ͔͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡,͔ 

ͦ ;͔ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͯ͡ ͍ͦ͊ ͙ͣͤͭ͊Ύ ͙ 

͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͤͪͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͪ·͋Φ7 x ͔͔ͦ͡ 

ͨͦ͒ͪͦ ͋ͤͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ˾͔͔͊͒͘͡ ʕ  ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊Φ  

 

2. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ 

˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͊ͤͦ͡  ͙͙͎ͣͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͒͡Ύ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ пн 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ͙̏ͭ пн ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͪ͊ ͔͙͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ о 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣκ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΥ  

i) 25 ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 

͍͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣ. ˽ͦ͒ «ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ  ͙͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ  ͙͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ͣ »͙ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ 

͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ ͔ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 

͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ: ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ ͦͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ ͔͎ͦͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 

ͨͪ ͍͙͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͦͨ ͔ͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟Φ  

ii) 12 ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡·ͣͻ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 

͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍ i).  

iii) 5 ͨͪͦ;͙ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͙͍͙ͤͫͨͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˮ͔͙͍͙͔ͤͫͨͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͊Όͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒ ͍ͯͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍·΄͔ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ.  

 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͫ пн ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͭͪͣ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ· ͍ͣ ·΄͔Υ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 25. ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͙͘ пн ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͨͦ͒ͪ͊ ͔͔͒ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ о ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍  ͔ͨ͊ͤ͡ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  

(i) ˹ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 

1 
˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͚͍ ͦ͒ ͙ ͻͦͪͦ͡ͺ͙ͦͣ͡͡-͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

2 ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͋ͯ 

3 ˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͭΌ͔͔͚ͤ͡ 

4 
˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ· ͙ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ό͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͔͍ͣͦͦ͒͟͡ΈΎύ 

5 ̂;͔ͭ· ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͍ ͔͍ͣͦͦ͒ͤ͟͡·ͻ ͣͦͪΎͻ 

 
7 ˽ ͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· όнллтύΦ 



 

91 
 

6 
˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͦ;͍͚ͦͦ͟ ͚͊ͪ͟·Σ ;͔ͪͤͦͻ͍͚ͦͫͭͦ ;͚͙͊͟Σ ͔͚ͫͪͦ ;͚͙͊͟ ͙ Ύ͎ͨͦͤͫͦͦ͟ ͋͊͊ͤ͊͟͡Σ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͫͭ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔ͤ͒͘ 

7 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨ  ͍ͦ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͔͚ͨͦͪ͗͒ͤͤͦ ͨΎ͙ͭͤͫͭ·ͣ ͦ͡ ͔͔ͤ  ͣ(͙͎ͨͦͦͤ͡ 

ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 1 ͎  ͊s ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Ṗ 

8 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͔͚ͨͦͪ͗͒ͤͤͦ ͨ Ύ͙ͭͤͫͭ·  ͣͦ ͔͔ͤ͡  ͣ(͙͎ͨͦͦͤ͡ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͤ  ͊ͣ ·͔ͫ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ύ 

9 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͭ ͍·ͨ͊ͫ͊ ͨΎ͙͎ͭͤͫͭͦͦ ͔ͦͤ͡Ύ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͨͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͔͎ͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 

10 
˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͚ͦͪͣͦͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
ͨΎ͙͎ͭͤͫͭͦͦ ͔ͦͤ͡Ύ 

11 ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ Viola kitamiana 

12 ˢΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͔ͣ͊͟ ͙ͣͯ͘Ό΅͙ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͨΎ͙͎ͭͤͫͭͦͦ ͔ͦͤ͡Ύ ͤ͊ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ 

13 
˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻύ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦύ 

14 ˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͙ͨͭͼ 

15 
˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͪͯͨͤ͟·ͻΣ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦύ 

16 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͊ͪͭ͟· ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

17 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͡ ͦͫͦͫΎΣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌΣ ͔͔͙͙ͤͪͫͭ͡΅ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͔͔͙͙ͤͪͫͭ͡΅ ͍ ͔ͪ͊͟ͻ  

18 
˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·ͻ ͪ·͋Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͣ͊͡Έͣ· (Salvelinus malma), ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ ͭͅ ͊ͯͤͯ ͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·ͻ ͪ·͋ ͍ ˿͙͔ͪͭ ͦͦ͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦύ 

19 ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘  ͍ͣ  ͚͔ͪ͊ͦͤ 

20 ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͤ ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͙  ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͋ͯͪ·͙ͣ ͔͍͔ͣ͒͒Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·͚ ͙͙ͣ ͯ ΅͔ͪ͋ 

21 ˸͔͔͎͙ͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

22 ˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͣͯ͘Ό΅͔͚ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡Φ 

23 

˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͚ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͭͤͼ͍ͦΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͺ͙͙ͤ͊͡ ˣ͡Ή͙ͫͭͦͤ͊͟Φ ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ ͚͙  ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͪͨͤ͟͡Ύ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍·Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͙ͨͪ;͙ͤ. 

24 ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ 

25 ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ 

(ii) ˹ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ, ͨ ͙ͦͣͣͦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭΦ 

 ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͡Έ͒͊ 

 ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ·ͻ ͡Έ͙͒͊ͣΦ 

 ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍ͯͦ͊͡ͻ ͪ·͋· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭͦ͟  ͚ͪ ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟Φ 

 
͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͣ ͙ͤͭ͊Ύ ό͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍ͯͦ͊͡ 
ώ˻˨̂ϐύΦ 

 ˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔͙͙ͤͪͫͭ͡΅ ͙ͣͤͭ͊Ύ 

 
˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͘  ͊;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫ ͙͍ͯ;͔͚, ͣ ͙͎͙ͪͪͯΌ΅͙ͻ ͤ  ͊ͨ ͔͔ͦ͋ͪ͗Έ͔ ̒ ͙͙ͨͦͤΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όͨ  ͦͨ ͍ͦͦ͡ ͚ͦ ͨ ͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ύΣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

 ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͯ΅͔ͪ͋͊Σ ͙͎ͤ͊ͤͦͫͣͦͦ ͙͍ͫͯ;͙͊ͣΦ 

 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͪ͊ͤ͊͡-͔͋ͦ͡ͻ͍ͦͫͭ͊ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͎ͦ ͨ ͔ͭͤͼ͍ͦ. 

 ˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͙ͣͯ͘Ό΅͔͚ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 

 ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͙͊͒ͣ͟ΎΣ ͙ͪͭͯͭ ͙ ͒ͪΦ  ͍ͣ ͙ͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ͻΦ 

 
˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͯ ;͔ͭ ͨ ͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͨΎ͙͎ͭͤͫͭͦͦ ͔ͦͤ͡Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍ͣͦ͊͘͟ͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͔ͫͪ͒· ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻύ. 
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ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͨΎ͙ͭͤͫͭ·ͻ ͔͔͚ͦͤ͡ ͔ͨͯͭͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ 
͍͔ͫͦͣ, ͪ ͔ͦ͗͒͊ͣͦͫͭΈΌ ͙  ͭΦ.͒Σ ͔͙ͫͪ͒ ͍·͙͋ͭ ·ͻ ͙  ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͨΎ͙ͭͤͫͭ·ͻ ͔͔͚ͦͤ͡Φ  

(iii) ˽ ͪͦ;͙͔ ͤ ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

(1) ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͚ͦ ͋Ά͔ͣ͊ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͡Έ͒͊Φ 

(2) 
˻͍ͭͦ͡Σ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡Σ ͫͻ͔ͣ· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ΅͔ͪ͋Σ 
͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·͚ ͋ͯͪ·͙ͣ ͔͍͔ͣ͒͒Ύ͙ͣΦ 

(3) ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͔͍ͦͫͦͫ͡·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ. 

(4) 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͚ͫͦͤͤͦ͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙ͣͯ͘Ό΅͙ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͨͪ ͔͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 

(5) ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͔ͪ͒͊Σ ͙͎ͤ͊ͤͦͫͣͦͦ ͭ Ό͔ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

  

˽͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍·΄͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͔͍ͣ͗ͦͭͪ͊ͫ͡·  ͣ

ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ όͫ I ͨͦ VIII ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ нс ͙ нтύΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣ ͍ ˽͔͊ͤ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ  ͫ ˽͊ͤͦͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿͔͙ͪ͒ пн ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нр нл ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙ͣͦͪͫͣ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟, ͊͟͟ Ήͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нс όͫͣΦ ˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ ͙́͊͋͡ͼ͔ 

27).  

 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍·΄͔Σ ͍ ͭͦ 

͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͍͔͍ͫͦͭͦΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤ˽˹ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ нп ͍·΄͔ύΦ ˤ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нс ͙͔ͤ͗ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒Σ ͙ ͙ͻ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͫ ͍͔ͦͫͣΈΌ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ όͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ζ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ηύΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ 

͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͍ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ όͨͯͤͭ͟ нύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ 

ό˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ όI, IV ͙ 

VIIIύΣ ͦͼ͔͔ͤͤͤ·͙ͣ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͦ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣΦ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ 26. ˽ ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ нл ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 

͙͙ͣͦͪͫͣ͟ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟  

ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʈɻ), 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘ ʦʮʝʥʢʫ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 6) 

ʇʫʥʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

I II III IV V VI VII VIII 

ʊʠʧ ʦʨʛʘʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥ

ʛʘ 

ʆʨʛʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʜ
ʫ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 

ɺ
ʟ
ʘ
ʠ
ʤ
ʦ
ʜ
ʝ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʠ
ʝ
 
ʤ
ʝ
ʞ
ʜ
ʫ
 
ʤ
ʦ
ʨ
ʩ
ʢ
ʠ
ʤ
ʠ
 
ʠ
 

ʥ
ʘ
ʟ
ʝ
ʤ
ʥ
ʳ
ʤ
ʠ
 
ʵ
ʢ
ʦ
ʩ
ʠ
ʩ
ʪ
ʝ
ʤ
ʘ
ʤ
ʠ

 

ɹ
ʠ
ʦ
ʨ
ʘ
ʟ
ʥ
ʦ
ʦ
ʙ
ʨ
ʘ
ʟ
ʠ
ʝ

 

ɹ
ʘ
ʣ
ʘ
ʥ
ʩ
 
ʤ
ʝ
ʞ
ʜ
ʫ
 
ʩ
ʦ
ʭ
ʨ
ʘ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
ʤ
 
ʠ
 
ʫ
ʩ
ʪ
ʦ
ʡ
ʯ
ʠ
ʚ
ʳ
ʤ
 

ʨ
ʳ
ʙ
ʦ
ʣ
ʦ
ʚ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
ʤ

 

ʄ
ʝ
ʥ
ʴ
ʰ
ʝ
ʝ
 
ʚ
ʦ
ʟ
ʜ
ʝ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʠ
ʝ
 
ʛ
ʠ
ʜ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʩ
ʪ
ʚ
ʘ
 

(
ʜ
ʘ
ʤ
ʙ
 
ʠ
 
ʜ
ʨ
.
)
 
ʣ
ʦ
ʩ
ʦ
ʩ
ʸ
ʚ
ʳ
ʝ

 

ʇ
ʷ
ʪ
ʥ
ʠ
ʩ
ʪ
ʳ
ʡ
 
ʦ
ʣ
ʝ
ʥ
ʴ
 
(

c
e
r
v
u
s
 
n
i
p
p
o
n
 
y
e
s
o
e
n
s
i
s

) 

ɹ
ʘ
ʣ
ʘ
ʥ
ʩ
 
ʤ
ʝ
ʞ
ʜ
ʫ
 
ʩ
ʦ

ʭ
ʨ
ʘ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
ʤ
 
ʠ
 
ʨ
ʝ
ʢ
ʨ
ʝ
ʘ
ʮ
ʠ
ʝ
ʡ

 

ɺ
ʦ
ʟ
ʜ
ʝ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʠ
ʝ
/
ʧ
ʦ
ʪ
ʝ
ʥ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʚ
ʦ
ʟ
ʜ
ʝ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʠ
ʝ
 

ʠ
ʟ
ʤ
ʝ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
 
ʢ
ʣ
ʠ
ʤ
ʘ
ʪ
ʘ

 

ɸ
.
 
ʄ
ʦ
ʥ
ʠ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʥ
ʛ
 
ʩ
ʦ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʪ
ʩ
ʪ
ʚ
ʫ
ʶ
ʱ
ʠ
ʤ
ʠ
 

ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʤ
ʠ
 
ʫ
ʯ
ʨ
ʝ
ʞ
ʜ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
ʤ
ʠ

 

ɹ
.
 
ʄ
ʦ
ʥ
ʠ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʥ
ʛ
 
ʚ
 
ʢ
ʦ
ʦ
ʧ
ʝ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʠ
 
ʩ
 
ʤ
ʝ
ʩ
ʪ
ʥ
ʳ
ʤ
ʠ
 

ʘ
ʜ
ʤ
ʠ
ʥ
ʠ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
ʤ
ʠ
 
ʜ
ʨ
.
 
ʩ
ʦ
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʪ
ʩ
ʪ
ʚ
ʫ
ʶ
ʱ
ʠ
ʭ
 

ʩ
ʪ
ʨ
ʫ
ʢ
ʪ
ʫ
ʨ

 

 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

1 ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜ ʠ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʤ ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʝ ɼɿ 

ʍ   ʍ    ʍ ɸ 

ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

2 ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʫʸʚ 

ʍ   ʍ    ʍ ɸ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʩ ʤʘʷ ʧʦ 

ʦʢʪʷʙʨʴ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

3 ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʪʶʣʝʥʝʡ 
ʍ  ʍ ʍ    ʍ ɸ 

ʇʨʝʬʝʢʪʫʨʘ ʍʦʢʢʘʡʜʦ ɽʞʝʛʦʜʥʦ (ʩ ʙʦʨʪʘ ʩʫʜʥʘ) 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

4 ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ ʠ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ 

(ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴ)̫ 

ʍ ʍ ʍ      ɸ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʅʝ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

5 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʥʘ 

ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ 

ʍ ʍ       ɸ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʅʝ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

(1) ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʣʴʜʘ  
ʍ   ʍ    ʍ ɹ 

ɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʦʭʨʘʥʘ 

 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ (15-50 ʜʥʝʡ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʙʦʨʪʘ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ 

ʦʭʨʘʥʳ) 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

(2) ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʣʝʜʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʍ   ʍ     ɹ 

ʊʦʢʘʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʍʦʢʢʘʡʜʦ 

ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

(ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʝʱʝ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ) 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

(3) ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʣʦʚʘ ʨʳʙʳ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ 

ʧʦ ʫʣʦʚʫ ʥʘ ʍʦʢʢʘʡʜʦ 

(ʜʦʧ.ʙʫʜʫʪ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʚʳʣʦʚʫ ʢʘʣʴʤʘʨʘ) 

ʍ  ʍ ʍ     ɹ 

ʇʨʝʬʝʢʪʫʨʘ ʍʦʢʢʘʡʜʦ ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

(4) ɺʳʷʩʥʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʤʠʥʪʘʷ (ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʳʣʦʚʘ) 

ʍ   ʍ     ɹ 

ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʫ ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

(5) ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʨʝʩʪʠʣʠʱ 

ʤʠʥʪʘʷ ʍ   ʍ     ɹ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʭ 

ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʈʘʫʩʫ ʠ ʇʨʝʬʝʢʪʫʨʘ 

ʍʦʢʢʘʡʜʦ 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

(6) ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʠʚʫʯʝʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʙʠʪʳʭ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ  (ʧʦʣ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʍ  ʍ ʍ    ʍ ɹ 

ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

(7) ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʜʘ, 

ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʩʠʚʫʯʘʤʠ 

 

  ʍ     ɹ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʭ 

ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʈʘʫʩʫ ʠ ʇʨʝʬʝʢʪʫʨʘ 

ʍʦʢʢʘʡʜʦ 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

(10) ɸʥʘʣʠʟ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʢʘʜʤʠʡ, ʨʪʫʪʴ ʠ ʪ.ʜ. ʚ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ 

 

  ʍ     ɹ 

ɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʦʭʨʘʥʘ ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʈɻ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ɼʦʧ

. 

(ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ (RCA) 

 

ʅʝ ʨʝʰʝʥʦ  

(ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʍʦʢʢʘʡʜʦ 

ʠ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ) 

ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ (ʥʦʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ʈɻ ʧʦ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʫ ʠ ʜʨ. 

19 ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ 

 

     ʍ  ɸ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʉʦʚʝʪ 

21 ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

 

      ʍ ɸ 

ʃʝʩʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

(ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʝʱʝ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ) 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʉʦʚʝʪ 
22 ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʠʤʫʶʱʝʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʨʣʘʥʦʚ 

 
ʍ       ɸ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʉʦʚʝʪ 

24 ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ 

 

 ʍ    ʍ  ɸ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɽʞʝʛʦʜʥʦ (ʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥ ʚ ʥʦʚʦʤ ʧʣʘʥʝ) 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʉʦʚʝʪ 

25 ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ 

 

 ʍ    ʍ  ɸ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɽʞʝʛʦʜʥʦ (ʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥ ʚ ʥʦʚʦʤ ʧʣʘʥʝ) 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʉʦʚʝʪ 

(9) ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  ʦʙʱʝʡ 

ʟʠʤʫʶʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʦʨʣʘʥʦʚ ʥʘ ʍʦʢʢʘʡʜʦ 

 

ʍ       ɹ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʢʦʤʘʥʜʘ 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ 



 

94 
 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ˿ ͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟ ˹ ˩ˢ˸˽ˢ˹, ͣ ͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͍͊ͭͦͪͦͣΦ 

 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͣͦ ͙͙͎ͤͭͦͪͤ ͯ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

ˢ͔ͫͨͭ͟· ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͚ͪ͊ͦͤ͊ (˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 19. ˹ ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͍ ͚͔ͪ͊ͦͤύ ͙ ͦ͋΅͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͙ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡  ͚͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭ ͙ (˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 25. ˻ͭ ͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·ύΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 

͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΦ ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ ͟ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͯͫͤ͡· ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ό˸͙͊ͤͦ͟ ͙ ˿͊ͯͪ͊͟ ͙2012).  

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 

͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΦ ˻͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͦͺ͙͙ͫ͊ͣ όΉͭͦ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡,ͯ 

ͦͭͦͪ͊͟ Ύ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͨ ͔ͦ͗͘ύΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͨͦ;͔ͣͯ - Ήͭͦ ͋Ό͔͒͗ͭΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭκ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  ͍ ˤ˽ ˹ ˿͙ ͔ͪͭͦͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ˤ˽Φ˹ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Φ͚ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͋ͫͨͦͦ͟Ύ΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ 

ς ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦ ͍͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͒͡Ύ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ό͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤͦ ͔ͨͦ͗͘ύΦ  

 

3. ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ  

ˤ ˽͔͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͔ͦͫͣΈ ζ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟η ό͙́͊͋͡ͼ͊ нтύ, ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ όͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нсύΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ нллт ͎Φ 

͙ͨͪ ˹͊ͯ;ͤͦͣ ͍͔͔ͫͦͭ ͋·͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͙ͻ 

͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˸͔ͫͭͤ·͔ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ·͙͋͊͟ύ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨͪ͊ ΄͙͍͙͊ͫ͡Έ Ή͚ͭͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎͚ͪͯͨͨͦ ό͍͊ͭͦͪ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͋·͡ ͔͔ ;͔ͤͦͣ͡ύΦ  

ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н7Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͼ͔ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ «II. ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͙ͣ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟» ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ· 

͙ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ (˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ пύΣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͣͦͦ͒͟͡Έ͔ 

(˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 5), ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͣͯ͘Ό΅͔͚ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡ ό˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 22), 

͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͙ͣͯ͘Ό΅͔͚ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ ό ύΦ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ 27. 8 ͤ ͍͔͙͚͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͙  ͙ ͻ ͦ ͍͙͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

  ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ˻͋ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ˿ͫ·͙͟͡ 

I ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ 
͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ 
̑˹˩˿˴˻ 

  
˴͙͔͙͚ͪͭͪ (ix) ͨ ͦ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ 

II ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͣͦͪͫͣ͟  ͙͙  ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͣ  ͙Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟. 

III ˹͊  ͔ͣͦͣͤͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘  

˴͙͔͙͚ͪͭͪ (x) ͨ ͦ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό 

IV  ʕͣ ͚ͦͪͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ʕ ˽ ˹ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
ͣͦ ͪͫͦ͟ ͔͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͙  ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ  ͔ͪ ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍ 
ͦͭ;͔͔ͭ ̑˹˩˿˴˻ κ 
˸˿˻˽ ͦ ͙͙͙ͣͫͫ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͊  
нллр ͎Φ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 4 ͙  6  

V ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͪ ͔;ͤ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͒͡Ύ 
͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍ͦͫͦͫ͡·ͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͙͙͔͒ͪͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ ͊ ͔ͪ͟.͙ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 7 ͙  9 

VI ˣ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘  ͍ͪ ͚͔͊ͦͤ ͔ͤ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ 
;͔͔ͪͣͪͤͦͣͯ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙-͊͘͘ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͨ Ύ͙͎ͭͤͫͭͦͦ ͔ͦͤ͡Ύ. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 10 

VII ˾͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙  ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡·. 

͙͙͔̂ͨͦͣͤ͊ͤ ͍ 
˽͔͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

4. ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͨ  ͦ
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό, (2) ͭ ͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, f. 
˾͔͔ͪ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

VIII ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͎ͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͚ͪ͊ͤͤ 
͙͙ͫͭ͊͒.  

4. (2). g/ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ  
΄͙͚ͪͦͦ͟ ͭ ͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ нсΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· - ˸ͦͪͫ͊͟Ύ ˾˥ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͔͚ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˭͔͊ͭͣΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻΣ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͙ͣͦͤͭ ͙͎ͦͪͤ͊ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ у ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋ͦͪ͊͘Σ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ˹͊ͯ;ͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 26. ˽ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͼ͔͙ͤ͟ 

 
 

¶ 9ȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎŜǎ ōȅ ŜŀŎƘ ²DΥ ̏͟ ͔ͫͨͪͭ· ͦͼ͔ͤ΅͙͙͟ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ˾˥ 

¶ 9ǾŜǊȅ ¸ŜŀǊΥ ˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

¶ {ŎƘŜƳŀǘƛŎ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ 5ŀǘŀΥ ˿ͻ͔ͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ƛǘŜƳ у ƛǘŜƳǎΥ у ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

¶ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛǘŜƳ пн ƛǘŜƳǎΥ пн ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

¶ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ōȅ ŜŀŎƘ ²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇΥ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ 

¶ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛǘŜƳΥ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

¶ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ōȅ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ /ƻǳƴŎƛƭΥ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ˹͊ͯ;ͤ·ͣ ˿͍͔ͦͭͦͣ 

¶ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƛǘŜƳΥ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

¶ 9ȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎŜ ōȅ ǘƘŜ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ /ƻǳƴŎƛƭΥ ͔̏ͫͨͪͭ͟· ͦͼ͔ͤ΅͙͙͟ ͍ ˹͊ͯ;ͤͦͣ ˿͍͔͔ͦͭ 

¶ !ōƻǳǘ 9ǾŜǊȅ р ȅŜŀǊǎ όǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴ ƴƻǿ ƛƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎύΥ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ό͔͚ͫ;͊ͫ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ύ 

 

4. ˿͍Ύ͘ ͙͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊κͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔͙ͫͣͪͤ·  ͣ

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·  ͣͤ ͔͙͔͊ͫ͒͡  ͣ˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟ 

 

˴͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΚ  

˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͍͊ͭͦͪͦͣΣ Ή͙ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ 

ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ ̑˹˩˿˴˻ ͙ 

͒͡Ύ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˢ͍ͭͦͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͣͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΦ  

 

˴͍͊ͦ͟· ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟κ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͍ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

͙ ͦͼ͔ͤ͟ ͯͪ ͚͊ͦͤ͊, ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Κ  
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˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нсΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͨͪͺ͔͚ͭͯͪͦ͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ ό͔ͣͫͭͤ·ͣ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣύΦ ˭͊ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͡Έ͒ͦͣ ͔ͫ͒͡Ύͭ ˸͔͔͎͙ͭͦͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͙ ˣ͔͔͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊Φ 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ 

͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͪ·͍͔͋ͦͦ͡ͼ͙͟ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ ό͔ͣͫͭͤ·  ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ 

ͪ·͍͋͊ͦ͟ύ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ͙̏ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ IV όͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ύΦ ̏ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ό͍ ͭͦͤͤ͊ͻύ ͍ ˤ˽˹ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͪ·͍͔͋ͦͦ͡ͼ͙͟ͻ 

͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͪΎ͒· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ ͔ͨͦͤΎͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ͻ 

˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 27. ʕ ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͪ Ύ͒· ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͨ ͦ ͍·͍ͦ͡ ͯͪ ·͋·Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͣ ͔ͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼΎ͙ͣ 

͔͙ͣ͟͡ͻͻ ͪ·͍͋͊ͦ͟ ͍ ̊ ͙͊ͪ ͙ ˾͊ͯͫͯ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· нллтΣ ˽͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙  ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ  
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ˤΦ  ˻ ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
 

˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ 

͙ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΌΦ ̏ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ˤ˽˹ ˿͙ ͔ͪͭͦͦ͟Σ ͙ ͦͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Φ  

 

˥Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͍·͍ͦ͘· ͍ ˸˻˾Υ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͔ͤ͊ͫ͡ ͙͒Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟  
 

1. ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭ· 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ· нр ͙ нсύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ˤ˽˹ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͙ͣ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͡ ͦ

͙ ͣͦͪͫͦ͟ ͚͙ͭͯͪͣ͘Σ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ΄͔ ͙ ͭΦ.͒ 

͔́ͫͤͦ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͔ͭͤͦ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ όͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͡Σ͊ ͙ͭͯͪͣ͘Σ͊ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ,͊ ͫ ͍ͭͦͦ͟ ͙ ͭΦ.͒) ͤ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ύͫͤ ͦͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˤ 

͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍͊͗ͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͦ͋΅͙  ͤ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ Ή͙ͭͻ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ 

͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘.  

 

˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͊͡͡ ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ Ѕ м ͍ ́͊ ͙͋͡ͼ͔ нрύ 

͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ·ͻ ͡Έ͙͒͊ͣ (͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  ͍ ́͊ ͙͋͡ͼ͔ нрύ ͔΅͔ ͔ͤ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚. 

̏ͭͦ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͔ͯͨͯ΅͔͙͔ͤ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͚͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͣͦͪͫ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ· ͙ ͔ͣͫͭͦͦ ͙͙͋ͭ͊ͤ ͚

(͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ Ѕ п ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ нрύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͊͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ ˣΌ͔͒͗ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͡ 

;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͯ͒͟ͺ͙͎͊ͤ͒ͤ όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͫ͋ͦͪ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͻ ͔͍͍͙͚ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤύ. ˽ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟· ͣ

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͙ͤ ͻ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͭͯͪͫͭ· ͙͙͡ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͙͔͙͗ͭ͡ ό͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ 

ͤ͊ͯ͊͟ύΣ ;ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͫͤͭ͘ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ  
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2. ˿͍ Ύ͙͘ ͫ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

˴͊͟ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ Σʕ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  ͙͔ͣͪ͊ͣ ͙ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΌΦ ˢ͍ͭͦͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ 

͍͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· Ή͎ͭͦͦΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ ˿͙͔ͪͭ ͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ  ͙ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ, ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͼ͔͡Ύͣ. 

˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ, ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒, ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͍ͯΎ͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΌΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ̂ͪͦ͟ ͙͘ 

Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͎͔͍͊ͤͭͫͭ ͙ ͭΦΦ͒ύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙ͨͦͭͦ͟͡,͍ 

͙ͤ͊ͯ͟Σ ˻˻˹Σ ˹˽˻Σ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͭΦ.͒, ͒ ͡Ύ ͙͍͙ͤ͊͊͗͊ͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟  ͙ͤ ͔͎ͭͪ͊ͼ͙ ͙͙  ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͫ ͙͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟.͊  

 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͘-͊͘ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡κ͔͔͔͔͔͚ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ 

ͦ;͔͍͙͒ͤ· ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ Ήͭͦ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙͡ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ΄ͯͣ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ΎͫͤͦΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ͯͦ͊͡ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͣͦ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡Σ - ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͣ ͍·͍ͦͦͣ͡, 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ  ͙͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ  ͙;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͪ·͋ ͙͙͡ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͚ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͪ·͋Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ 

͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ;͔ͭͦ͟ ͨͦͤΎͭΈ ͍·͎ͦ͒· ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣΣͪ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

͎͒ͦͪͦͦΦ ͙̏ͭ ͍·͎ͦ͒· ͤ ͯ͗ͤͦ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈΦ ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͙͍͔͘͡;͔ͤͤ·͚ ͯͪͦ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

͔͔͔͔͔͚ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡κ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͊͟͟ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˣ͍͎͊ͦͦͦ͘ ζ͍͔͙͍͎ͨͪͤͭͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊η ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ  

 

3. ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

˹͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ζͻͦͪͦ΄͔͚ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·η ͙͙͡ 

ζ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͔ͦ͊ͤ͊͟η ͙ ͭΦΦ͒ ̏ͭͦ ζ͍·͋ͦͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊η ό˽͙ͪͤͼ͙ͨ м Ή͙͔͎ͦͫͫͭͣͤͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ˴ˣ˾ύΦ 

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͼ͔͙ͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нсύΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ζΉ͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨκ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ηΣ ͊ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύͻ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͦͣ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˨͡Ύ 



 

100 
 

ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ ͍͔͙͍͚ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙ ͍͍͚ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͊͗ͤ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟.  

 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͺ͊ͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͫ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͍·ͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͤ  ͍

͔͔͍͙͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Σ ͊  ͍͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ ˴͔͊͗͒ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦκͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͯ͊͗͊ͭΈΦ ˭͔͒ͫΈ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͨͪͦΎͫͤΎΌ΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣκͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ό͙̆ͦͪ ͙  ˸ ͙͊ͤͦ͟, 2018).  

 

4. ˸͔͍͔͍͗ͯͪͦͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟  

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͦ ͍ͫͻ͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ͻΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ˿͙͔ͪͭ ͦͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΣ ˴͙͔ͭ͊ͣ ͙ ˴͔͔͚ͦͪΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ 

͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ˸˻˾Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟Σ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍·͎ͦ͒· ͦͭ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͙͍͔͘͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͣ  ͙ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͣ͘·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ 

͙͙͙ͫͣͨͦͯͣ͊ͣ͘ ͙ ͭΦΦ͒ ˤ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͫͦͦ͟ ͼ͔͙ͤͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊͟͟ 

˹˩ˢ˸˽ˢ˹Σ ͙ ͤ͊ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͪͫͯͪͫͦκ͙͙͚ͯͫ͡Φ  
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 2. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 

˻͋Ά͔ͭ͟· 
͔͙̇͡ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ / ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
͙͎ͤͦͦ͘͟ 
ͭͪͦͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͯͪͦͤΎ 

˸͚ͦͪͫͦ͟ ͔͒͡ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͡Έ͒͊ ͙ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ 
͔ͭͪͤ·͒ 

ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͙ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͡Έ͒͊ 
 
[ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͦ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͡Έ͒͊ͻ ͒ ͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͣͦͪͨ͊͊ͤ͡Ύ ό͔͔͎͍͋ͪͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊ύ ͙ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤ ͚͘ ͊ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙͡ Έ͒͊ͣ ͙ (˸͔͔͎͙ͭͦͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ˢ͎ ͔͍ͤͭͫͭͦύ. ] 

ˣ͔͔͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙͙̒ͨͦͤ 
͔̒ͨͦͤͫͦ͟ 
˸͔͔͎͙ͭͦͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͦ͒, 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ ͦ͒, 
ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡-͊Σ 
ͨ͊ͤͭͦ͟͡ ͙ͤ  ͭΦ͒Φ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒Σ 
ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡-͊Σ 
ͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ ͙ ͭΦ͒Φ8  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͋ͯ.  
 
[˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͚ͦͤͦ͘ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟] 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

ˣ͙ͦͭ͊ ˸ͦ͡͡Ό͙ͫ͟  ˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͣͦͦ͒͟͡Έ͔ 
 
[˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͚ͦͤͦ͘ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟] 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· (˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͨͦ ̅ͦͤ͒ͯ 
˿͙͔ͪͭͦͦ͟) 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ˻ͨ͊ͫͤ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟, 
͙͊͒ͣ͟Ύ, ͪ ͙ͭͯͭΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͒ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ˻ͻ͎ͦͭͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ 
 
[ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͙͔͚ͨͯ͋ͯͣͦ͟͡ ͋ ͔͔͎͍͚ͪͦͦ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ - ͦ ͒ͤ͊ 
͎͍͊͊͡ ͍ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦͣ ͦͭ;͔͔ͭ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  ͍ͣ  ˻ͻͦͭͫͦͣ͟ ͔ͣͦͪ] 

ˣ͔͔͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙͙̒ͨͦͤ 

˾·͋· ˶͔͍ͦͫͦͫ·͔  ˤ·͍ͦ͡ ͔͍ͦͫͦͫ͡·ͻ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ ·͍ͦ͊͡ ͔͍ͦͫͦͫ͡·ͻ ͪ·͋ 
 
[ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦ͘ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͡,ͯ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨ ͔ͪͺ͔͚ͭͯͪͦ͟ 
͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟] 

˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 

˹͔͔ͪͫͭ ͔͍ͦͫͦͫ͡·ͻ 
͍ ͍͔ͪͻ͍ͦΈΎͻ ͔ͪ͟ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͔͔ͤͪͫͭ͊ ͦͫͦͫ͡Ύ ͍ ͪͯͫ͊͡ͻ ͔ͪ͟Φ 
 
[˨͊ͤͤ·͚ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͨ͊ͤͦͣ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ύ] 

˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 
(˶͔͔ͫͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡) 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͪ;ͤ·ͻ 
͎͙͔͙͚͒ͪͦͫͦͦͪͯ͗ͤ 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͦͭ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͎͙͔͙͚͒ͪͦͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ ͊ ͻͦ͒ 
͔͚ͦͫͦͫ͡ ͍͍͔ͪͻ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͪ ͔͟Φ 
 
[˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͚ͦͤͦ͘ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟] 

˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 

 
8 ˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
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˸͙͚ͤͭ͊  ˭͊ͨ͊ͫ· ͣ ͙ͤͭ͊Ύ ͙  
͔ͭͪͤ͒· 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ (͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
˻˨)̂ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 
 
[˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊Ύ s ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͨ  ͦͪ ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ˻˨̂] 

ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ 

˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͔͔ͤͪͫͭ͊  

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͪͤͦ͟͟ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͪ ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ 
͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ ˾ ͊ͯͫͯ 

ˤ·͍ͦ͡ ͙ͣͤͭ͊Ύ ˻͋ͦͪ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͡ ͣ ͙ͤͭ͊Ύ 
 
[ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦ͘ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͨͪͺ͔͚ͭͯͪͦ͟ 
͚̆ͦ͊͒͟͟]ͦ 

˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟  

Marine mammals ˿͙͍ͯ;͙  ̂΅͔ͪ͋ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡Σ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ͣ·͚ ͫ 
͙͍ͫͯ;͙͊ͣΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒ ͡Ύ ͣ ͙͎ͪ͊ͼ͙ ͚͙  ͦͼ͔ͤ͊͟ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ 
 
[ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͙ 
ͯ΅͔ͪ͋͊ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡] 

ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ 
ͨͪ ͔ͺ͔ͭͯͪ͟· ̆ ͚ͦ͊͒ͦ͟͟  

˽ͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͎͙ͣͪͪͯΌ΅͙ͻ 
͙͍ͫͯ;͔͚ 

˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͨͦ͊͡Σ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡Τ 
͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͦ͗ ͔ͯ͒ͦ͟͡ ͍ͨ ͎͙ͦ͋΄͙ͻ ͔͚ͦͫͦ͋. 
 
[ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͍ 
˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ] 

ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ 
͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟  
̅ͦͤ͒ ˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟ 

́Ό͔͙ͤ͡  ˽ͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ 
ͭΌ͔͔͚ͤ͡ ͙  ͯ΅͔ͪ͋ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ ͦͭ 
͙ͤͻ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͭΌ͔͔͚ͤ͡ όͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͊ΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͔ͣ͊͟ύ 
 
[˿ͨ ͔ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͚ͦͤͦ͘ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟] 

˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 

˽ͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙  
͍·͙͋ͭ·͔ ͭ Ό͔͙ͤ͡ 
͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˾͊ͯͫͯ 

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͣ ͙͎ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟Σ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͙ ͭΦ͒Φ ͯ 
͍·͙͋ͭ·ͻ ͭΌ͔͔͚ͤ͡Φ  
 
[͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͙͔͚͊͊ͭͦͪ͟ 
˿͙͔ͪͭͦͦ͟] 

˽͔ͦͫͦ͟͡ ˾͊ͯͫͯ 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ· ͙ 
ͦͪ͊ͤ͡· 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ· 
( ;͍ͦͦ͊͟Ύ ͟ ͚͊ͪ,͊ 
;͔ͪͤͦͻ͍ͦͫͭ͊Ύ 
;͚͊͊͟Σ ͔ͫͪ͊Ύ 
;͚͊͊͟Σ Ύ͙͚ͨͦͤͫ͟ 
͋͊͊ͤ͟͡ύ 

˽͙ͭ;Έ͙ 
ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͙  
͎͔͍ͤ͒ͦ͘·͔ ͨ ͊ͪ· 
ͤ ͊ͨ -͍ ͔˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟ 

˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͣͫͭ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͙ͨͭͼ 
 
[͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͚ͦͤͦ͘ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟] 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 
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˻ͪ͊ͤ͡· ˽ͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͪ͊͡ ͍ͤͦ-
͔͋ͦ͡ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͙ 
ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ 
͙ͣͯ͘Ό΅͙ͻ 
͍ͦͪ͊ͤͦ͡ 

˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͣͫͭ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡-
͔͋ͦ͡ͻ͍͍ͦͫͭͦ; ͤ ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͨ ͦͨͯ͡Ύͼ͙͔͚Σ ͍͙͙͒͊ͣ ͙ ͭΦ͒Φ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡.  
 
[͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͚ͦͤͦ͘ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟] 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·, ͎ͪͯͨͨ͊ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ 
ͦͪ͊ͤ͊͡-͔͋ͦ͡ͻ͍ͦͫͭ͊ (̅ͦͤ͒ 
˿͙͔ͪͭͦͦ͟, ˸ ͔͚ͯ͘ ˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟, 
͔ͨͦͫͦ͟͡ ˾ ͊ͯͫͯ ͙  ͒ .ͪ) 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͫͪ͒͊ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ, 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ,ͣ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ, 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊, ͣ ͔͔ͫͭͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ.  

˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ, 
͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ  
͒ͦ͋·;͔͚ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͨ͊ͪ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ 

͍̂ͦ͡ ͙ ͒ͦͻͦ͒· ͦͭ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡Σ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ͤ͘Ύ͔ͭͦ ͍ ͪ ·͍͍͋ͦͦͫͭ͡,͔ 
͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͭ ͙͍ͯͪͫͭͦ ͙ ͭΦ.͒ 
 
 
 
 
[ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦ͘ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͨͪͺ͔͚ͭͯͪͦ͟ 
͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟] 

˽͔ͪͺ͔ͭͯͪ͊͟ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ͫ ͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟ ˹ ˩ˢ˸˽ˢ˹ ͤ  ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ ˽ ͊ͤ͊͡ ͣ ͎ͦͪͫͦͦ͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟9 ͙  ͦͭ;͔͍ͭͦ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ10 

 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 3. ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͭΦ.͒ ͦ  ͣ ͙ͦͪͫ͟ͻ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 

˭͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͣ·͔ 
͚ͪ͊ͦͤ· 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͔̇͡Έ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ (1957) ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͔ͣͫͭ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ11 

 

˸͔ͦͪͫͦ͟ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊͒ ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͍ͦ͒Σ ͊͘ ͦͤ͟ ͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͣͦͪΎ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͔͍͙͚͋͒ͫͭΣ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ  ͪ ͔͎͙͍͙͙ͯͪͦ͊ͤ͡ ͣ ͎ͦͪͫͦ͟ ͦ

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͋ͪͦͫͦ ͍͍ ͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͦ͒· ͫ  
͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͭΦ.͒  

 

 
9 ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙̒ͨͦͤ όнллтύΦ ˽͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͨͪ ͍͙͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟Φ 

10 ˻ ͭ;͔ͭ· ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ όͤ͊ Ύͨͦͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ύΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ƘǘǘǇΥκκŘŎΦǎƘƛǊŜǘƻƪƻ-ǿƘŎΦŎƻƳκƳŜŜǘƛƴƎκƪŀƛƛƪƛψǿƎψƛƴŘŜȄΦƘǘƳƭ  

11 ˽ ͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͊͘͟ нллт 

http://dc.shiretoko-whc.com/meeting/kaiiki_wg_index.html
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ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͡ ͊ͤ ͊ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟.  

[ͨ͊ͤ͡· ͙  ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ϐ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͙͍͍ͪ͊ͦ͘͡ ͔ͤͺ͙ͭ ό͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ύ 
˽͊ͤ͡ ͨͦ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͦͭ ͙͚ͪ͊ͭͦ͘͡ ͔ͤͺ͙ͭ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ 
͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύ ͍ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͣͦͪΎ ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ 
(ˣ͔ ͔͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙͙̒ͨͦͤύ 
͙͚̒ͨͦͤͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ 
͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͔ͤͺͭΈΌ ͙ ˻ˤˤ ͫ 
͍͙ͨͦͨͪ͊͊ͣ͟Σ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͍ нллс ͎Φ ό͔ͪ΄͔͙͔ͤ ˴͙͔͊͋ͤͭ͊ 
͙͙͍ͣͤͫͭͪͦύ  

ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͪ ͙͍͊͘͡· ͔ͤͺ͙ͭ  

˾·͋· ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͪ ·͋ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
˭͊ͦͤ͟ ͦ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙͗ ͍·͙ͣ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ  ͙
˿͍͔͙͔͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͪ ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͚ 

˹͔͊͒͗͊͡΅͔͔ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͦͫͦͫ͡·ͻ ͙ ͙ͣͤͭ͊Ύ 
͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙͍͗·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
 

˶͔͍ͦͫͦͫ·͔ ͙ ͙͚ͣͤͭ͊ ͊͟͟ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͍͙͒· 

˸͙͔ͦͪͫ͟ 
͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔Υ  
   ͫ ͙͍ͯ;͙ 
   ͭ Ό͔͙ͤ͡Φ  

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ 
˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
˸˿˻˽ ͟ ͊͟ ͍·͙ͣͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ (VU)  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ 
ͯ΅͔ͪ͋͊ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ 
 

˿͙͍ͯ; ͟ ͊͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͍͙͒ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͦͻ͔ͦͭ 
όнлло ͎Φύ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͭͦ͡ όͯ΅͔ͪ͋ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ύ ́Ό͔͙ͤ͡ ͊͟͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·͔ 
͍͙͒· 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙ ͚ͭ Ό͔͔͚ͤ͡ ͙ ͯ΅͔ͪ͋͊ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡Σ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔͎ͣͦͦ 
͙͙ͣΦ  

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ· ͙ 
ͦͪ͊ͤ͡· 
   ˸ ͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ·*  
    
 
 
 
   ˻ ͪ͊ͤ͡· 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͦͻ͔ͦͭ 
όнлло ͎Φύ 
˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ϝ ό͊͟͟ ˸˻Σ˿ ͭ͊͟ ͙ 
˸˿˻˽ύ  
 
 

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͍·͙ͣͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ 
 
ϝ ̒ͨͦͤͫ͊͟Ύ ͤͦ;ͤ͊Ύ ͼ͊ͨ͡ΎΣ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͗ͯͪ͊͡ΈΣ ͪ·͋ͤ͊Ύ 
͍ͫͦ͊ ˣ͡Ή͙ͫͭͦͤ͊͟Σ ͔͔͋ͦͨ͡͡;͙͚ ͦͪ͊ͤ͡Σ Ύͨͦͤͫ͊͟Ύ ͔͗ͭ͊͡Ύ 
͍ͦͫΎͤ͊͟Σ ͦͪ͊ͤ͡-͔͋ͦ͡ͻ͍ͦͫͭΣ ͔͎͗ͭͦͪͯ͒͊͡Ύ ͍ͦͫΎͤ͊͟Σ 
͙͒ͤͤͦ͟͡͡Ό͍·͚ ͨ͊͊͡΄Σ ͦ;͍ͦ͊͟Ύ ͟ ͚͊ͪ.͊ 

 
 
˻;͍ͦ͊͟Ύ ͚͊ͪ͊͟Σ ͔ͫͪ͊Ύ ;͚͊͊͟ ͙ 
Ύ͙͚ͨͦͤͫ͟ ͋͊͊ͤ͟͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍͙͍͒ͦΦ 

ώ͒͡Ύ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡-͔͋ͦ͡ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͙ ͔͔͋ͦͨ͡͡;͙ͻ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡ϐ 
˻ͭ ͔͔͙͔ͤͫͤ ͟ ͦ ͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍ ͙͒͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫ Ύ ͨͦ͒ 
͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ͋ 
ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͚͒ͦ͟ ͺ͊ͯͤ· ͙ ͺͦͪ͡·  
 

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͫ;͔͊͘Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ 
 
 
 
 

 
˻ͪ ͊ͤ͡·-͔͋ͦ͡ͻ͍ͦͫͭ· ͙ 
͔͔͋ͦͨ͡͡;͙͔ ͦͪ͊ͤ͡· ͍ ·͋ͪ͊ͤ· 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍͙͍͒ͦΦ  
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̂;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͨ ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͊ͨ ͙ͪͪͦ͒· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ 
 
͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ˽ͪ ͔ͺ͔ͭͯͪ͟· ̆ ͚ͦ͊͒ͦ͟͟ Ѕ трп 
 
ώ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·ϐ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒· 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔͚͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͘ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ 
ώ͊͟͟ ͔͔͋ͦͨ͡͡;͙ͻ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡-͔͋ͦ͡ͻ͍͍ͦͫͭͦϐ 
ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍͙͒͊ͻύ 

 
 
 
˭͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͫͤͼ͍ͦ·ͻ ͨͯ͡Έ ͙ͨͪ ͦͻ͔ͦͭ ͤ͊ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͪ͊ͤͦ͡ ͫ ͍͙ͤͼͦͣ 
 

 
[͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ] 
 

˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙Ύ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͊ͨ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͦͤ͘· ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 
 
 
˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͪ ͚͊ͦͤ͊ ͣ·ͫ͊ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ˣ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡ύ 
 

˿͍͔͔͙͔͒ͤ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍͊ͭͪͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ 
ͤ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͨͭͼ ͙ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΦ 
 
˽ͪͦͫΈ͋͊ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭ Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ· 
͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍͊ͭͪͦ͟. 
˽ͪͦͫΈ͋͊ ͟ ͔ͭͯͪͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͦͭ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ˿ ͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζ˽͊ͤ͊͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͡ ͎ͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ηΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ нллт ͎ΦΣ ͙ ˸͙͊ͤͦ͟ ͙  ͒ Φͪ нллф ͎Φ  

 



Ƚɑɞɨ ɘɚɜɝɖɔɡ ɚɡɜɌəɫɑɘɧɡ ɜɌɕɚəɚɎ ȽɑɎɑɜɚ-Ɏɚɝɞɚɣəɚɕ Ȭɓɔɔ 
ȻɗɌəɧ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ, ɘɚəɔɞɚɜɔəɏ ɔ ɚɢɑəɖɌ ɘɚɜɝɖɔɡ ɚɡɜɌəɫɑɘɧɡ ɜɌɕɚəɚɎ  
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˿ͫͫ·͙͟͡ 
 
͙̆ͦͪ ˨Φ  ͙˸͙͊ͤͦ͟ ˸Φ όнлмуύ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͍ͫ Ύ͙͘ ͫ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·͙ͣ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͍ 
͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΥ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ΄͔͙ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙́ͻ͎ͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟Φ ˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ 
95: ͫ . 221-226. (ͤ  ͊͊ ͎͙͚ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟)  
 
˸͙͊ͤͦ͟ ˸ΦΣ ˸͊ͼͯ͒͊ ̆ΦΣ ˿͙͊ͯͪ͊͟ ̑Φ όнллфύ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡ ͒ͦ 
Ή͙͔͎ͦͫͫͭͣͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͤ͊ ͨͪ ͙͔ͣͪ ͔ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ͙̒ͨͦͤΎΣ 
˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ооΥ ͫΦ 207-214. (ͤ ͊͊ ͎͙͚ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟) 
 
˸͙͊ͤͦ͟ ˸ΦΣ ˸͊ͼͯ͒͊ ̆Φ ͙ ˿͙͊ͯͪ͊͟ ̑Φ όнлммύ ˿͙ ͔ͪͭͦͦ͟Υ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦͣ͡ ͒ͦ Ή͙͔͎ͦͫͫͭͣͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ // ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ 
ˮ͙͍ͫ͊͊͟κ˴͍͊ͤ͊͒͊͊͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ˹͊ͼ͙͚. ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻΥ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˿͊ͭͦͯ ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙͔͎ͦͫͫͭͣͤͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͤ͊ ̒ͨͦͤͫͦͣ͟ ͊ͪͻ͙͔͎͔ͨ͊͡ 
(͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͫͪΎ ˴ˣ˾Σ Ѕ смύΣ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙ ͙ ͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Σ 
˸͔ͦͤͪ͊͡ΈΣ ͫͭͪΦ мфς23. (http:// www.cbd.int/doc/publications/cbd-ts-61-en.pdf) (ͤ ͊͊ ͎͙͚ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟) 
 
˸͙͊ͤͦ͟ ˸ΦΣ ˿͙͊ͯͪ͊͟ ̑Φ όнлмнύ ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͍ 
͔ͦͤ͘ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ͙̒ͨͦͤΎΦ ˬͯͪͤ͊͡ ICES ͨͦ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ сфΥ ͫΦ 
1134-1140. (ͤ ͊͊ ͎͙͚ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟) 
 
˸͊ͼͯ͒͊ ̆ΦΣ ˸͙͊ͤͦ͟ ˸ΦΣ ˿͙͊ͯͪ͊͟ ˯Φ όнллфύ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔͚ͦͫͫͭͣͦ͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ 
ˣ͙ ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦ͟ ͔ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ, 142: ͫ Φ 1937-1942. (ͤ ͊͊ ͎͙͚ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟) 
 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟· ͚̆ͦ͊͒ͦ͟͟ όнллт ͎Φύ 
ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Φ (ͤ ͊͊ ͎͙͚ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟) 
 
˸͙Ύ͍͒͊͊͘ ̑ΦΣ ˸͙͊ͤͦ͟ ˸Φ όнлмнύ ˾ͦ͡Έ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͙ Ή͙͔͎ͦͫͫͭͣͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟Σ ͙̒ͨͦͤΎΦ 
//  ό͔ͪ͒Φ ˢ͔͍ͣ͊ͪͫ͊ͪ͊ ˥͊͡͡·ύ ζˤ͔͙͔ͫͣͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Υ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͤͼηΣ ̑˹˩˿˴˻ ͙ 
͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͔͙͎ͣ͋ͪ͒͗ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͫΦ 253ς263. (ͤ ͊͊ ͎͙͚ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟) 
 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 1: ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
(https:// www.env.go.jp/nature/biodic/kaiyo-hozen/other/pdf.html)  
 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 2: x ͍͊ͦ͘·͚ ͘ ͊ͦͤ͟ ͦ ͙͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ 
(http:// www.japaneselawtranslation.go.jp/ law/detail/?id=1950&vm=04&re=02)  
 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 3: ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙̒ͨͦͤ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͤ͊ нлмн-нлнл ͎͎Φ 
(http:// www.biodic.go.jp/biodiversity/about/ library/ files/nbsap2012-2020/nbsap2012-
2020_cop11ver_EN.pdf)  

http://www.cbd.int/doc/publications/cbd-ts-61-en.pdf
https://www.env.go.jp/nature/biodic/kaiyo-hozen/other/pdf.html
http://www.japaneselawtranslation.go.jp/law/detail/?id=1950&vm=04&re=02
http://www.biodic.go.jp/biodiversity/about/library/files/nbsap2012-2020/nbsap2012-2020_cop11ver_EN.pdf
http://www.biodic.go.jp/biodiversity/about/library/files/nbsap2012-2020/nbsap2012-2020_cop11ver_EN.pdf
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˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 4: x ͍͊ͦ͘·͚ ͘ ͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 
(https:// www8.cao.go.jp/ocean/english/ index_e.html)  
 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 5: ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ 3-͎ ͦ˻ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 2018 
(https:// www8.cao.go.jp/ocean/english/plan/pdf/plan03_gaiyou_e.pdf)  
 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 6: ˽ ͊ͤ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ ͚͊ͦͤͦͣ ʕ ˽ ˹˿ ͙͔ͪͭͦͦ͟ 2009 (˽ ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ) 
(http:// dc.shiretoko-whc.com/data/management/kanri/chiki_kanrikeikaku_eng.pdf)  
 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 7: ˽ ͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͙  ͨ ͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨ  ͦͪ ͚͊ͦͤͯ ʕ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 2007 ͎ Φ (˽͊ͤ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ) (http:// dc.shiretoko-whc.com/data/management/kanri/seawg_kanri_en.pdf)  
 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 8: 3-  ͚ͨ ͔͔͔ͪͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ˽ ͊ͤ͡ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
 ͙ͨ Ύ͙͔ͦͫͤͭ͡Έͤ·͔ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨ  ͦͪ ͚͊ͦͤͯ ʕ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ 2018 ͎ Φ (˽͡ ͊ͤ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ) (http:// shiretoko-
whc.com/data/management/kanri/seawg_kanri_3rdterm_en.pdf)  
 
˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 9: ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˿͙͔ͪͭͦͦ͟ (http:// dc.shiretoko-
whc.com/data/management/kanri/ longterm_monitoring_en.pdf)  
  

https://www8.cao.go.jp/ocean/english/index_e.html
https://www8.cao.go.jp/ocean/english/plan/pdf/plan03_gaiyou_e.pdf
http://dc.shiretoko-whc.com/data/management/kanri/chiki_kanrikeikaku_eng.pdf
http://dc.shiretoko-whc.com/data/management/kanri/seawg_kanri_en.pdf
http://shiretoko-whc.com/data/management/kanri/seawg_kanri_3rdterm_en.pdf
http://shiretoko-whc.com/data/management/kanri/seawg_kanri_3rdterm_en.pdf
http://dc.shiretoko-whc.com/data/management/kanri/longterm_monitoring_en.pdf
http://dc.shiretoko-whc.com/data/management/kanri/longterm_monitoring_en.pdf
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˥͍͊͊͡ 3. ˾ ͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͔ͦͪΎ12 
 

ˢΦ  ˻ ͋ͦͪ͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ 
͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͔ͦͪΎ  

 

1. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͔ͦͪΎ  
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͔ͦͪΎ ό˾˴ύ ͙͔͔ͣͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊ͤ͘· 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͪͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͙ ͪ·͋·ͤͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ 
(˸˻˾˽ύ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦ͡͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͭͨ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό˸˻ύ˿ ͙ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͤ͊ ͔͙ͫ͒͡Ό ͯ;͔͙͙ͪ͒͡ 
ͨͦ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˾͚͊ͦͤ· ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͍ ˾˴ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ζ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· (ˤˣ˻ύ˾ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͔ͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͋ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ ˸˻˾˾ ͙ ˸˻˿ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ 
Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ˸˻˾̆ ͙͔͔ͣͭ 
Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙Ό ͤ͊͒ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͙ͣ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͙ͣ ͎ͯͦ͒ΈΎ͙ͣΣ ͊ ˸˻  ˿͙͔͔ͣͭ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙Ό ͤ͊͒ 
͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͙ͣ ͎ͯͦ͒ΈΎ͙ͣ ͤ͊ ͫͯ΄͔. ˤ ͙́͊͋͡ͼ͔ ну ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͍ 
˾˴Φ  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 28. ˿ ͭ͊ͭͯͫ ͣ ͙ͦͪͫ͟ͻ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͪ ͚͍͊ͦͤͦ ͍  ˾ ͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴͔ͦͪΎ  

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ

 ͦ
˴͙ͦ͡;͔ͫͭ
͍  ͦ

˽ͦ͡΅͊͒
Έ ό͟ ͣнύ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͙ 
ͪ·͋·ͤͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 
͚ͪ͊ͦͤ· όͤ͊ ͙͙͍ͨͪͤ͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ͻύ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ 
͎͙͚ͯͦ͒ 

мо мпнмΣср 

˸͙͔ͦͪͫ͟ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· 

˸ͦͪͫ͊͟Ύ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙͙ͣͦͪͫͣ͟ 
Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ 

мо нрфΣоо 

˸͙͔ͦͪͫ͟ 
͊ͤ͡΄͊ͺͭ· 

м рΣно 

ˤ͙͒· ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ· 

м фмΣнп 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ· ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚ͫͪ͒ͦ 

п фпфΣмн 

˭ͦͤ· ͦͻͪ͊ͤ· ͪ·͋ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͪ·͋ͤ·͙ͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

ф нрнсΣл 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͨ͊ͪ͟ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͨ͊ͪ͊͟ͻ 

п нтроΣтм 

˽͍͙ͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ п плтΣрн 

 
12 ̏ͭ͊ ͎͍͊͊͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͎-ͤͦͣ ́Ή;͔ͦ͡ ˨͎͗͊ͤͦͣ ͙ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟ ˫ͤ ˹͊ͣ ˴͙ͣͦΣͣ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͚ͫͪ͒ͦ ˴͔͙ͦͪ.  
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͙ͨ͊ͪ͟ 

͔̂͒ͤ͘·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ м оΣтт 

˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͙͚͒ͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· 
όͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ύ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ  ͋ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ 
 ͙͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙͚͒ͦ͟ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ 

мсс оΣфо 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ό 

˽͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ 

о фслΣмф 

ˤ͙͍͒ͦ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ с лΣлф 

ϝ ͦ͋ ͍͔ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ 
 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ·͚ ˤˣ˻˾ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ;͔͖ͪ͗͒ͤ ͍ ͫ͡ ͯ;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ,ͣ 
͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ˽͎͊ͪ͊ͪ͊ͺ͔ 1 ˿ͭ ͊ͭΈ͙ у ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͋ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙ͯͦ͒Φ͚ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
˸˻˾˽ ͔͙͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͦ͘͟͟͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ 
ͦͨ ͙͍ͯ͋ͦ͊ͦ͟͡͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ό͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ) ˤˣ˻˾Σ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͔ 
͔͔͒͊͡Σ ͒͡Ύ ͨͪͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔͍͙͊ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˤˣ˻˾ 
͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ͻ нф ͙ олΦ  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 29. ˻ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˤˣ˻˾ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-
͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 

˿ͭ͊ͭΈΎ у ό̂;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ύ  
˸͙͙ͤͫͭͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͙ ͪ·͎͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͔͙͙ͣͭͪͦͨͦ͡ κ 

͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ;͔͙ͪ͒ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦ ͍ͦͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦ͡ ͦ
͎ͯͦ͒ΈΎ ͙͘-͊͘ ͔͔ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͔͙ͪ͒ͭΈ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͟ ͔ͤͣͯ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͊͟͟ ͋ͯͺ͔ͪͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͎ͯͦ͒ΈΎΦ 

1. ˾͚͊ͦͤ ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͡ ͙͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ 
2. ˾͚͊ͦͤΣ ͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·͚ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͣ·͚ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ 
͙͙͙͒ͣ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΦ 

3. ˾͚͊ͦͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͍͙͗ͦͨͫͤͯΌΣ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͡ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ  

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 30. ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨ  ͦͯ ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

мΦ ͙̂ͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ  
Φ͊ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͫ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό΅͙͚ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͎ͦ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙  Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔͔ͤͤͦͫͭΦ͚  
Φ͋ ̂;͊ͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͤ ͔ͭͪͦͤͯͭ·ͻ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͒Όͤ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͤͦ-
͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͙ ͙͡ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͚͔͚ͨ͊͗͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
͔͔͎͍͋ͪͦ·͔ ͫ͊͟͡· ͙͙͡ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͍͙͒· ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ  
Φ͍ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͫ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ͊ͣΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙ͫ ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͊͟͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͨͦ͒Ά͔ͣͯ Ήͣͦͼ͙͚ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊Φ  
 
нΦ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦ ͔͋ͤͭͦͫͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
Φ͊ ˸͔ ͫͭͦ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ млл ͍͙͍͒ͦ ͙͙͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤΦ  
Φ͋ ˸͔ ͫͭͦ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄ͦ ͚͟ ͙ͦͦͤ͡ ͙͍ ͙͍͒ͦΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˴͔͔ͦͪΣ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͙͡ ͍͙͍͒ͦΣ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  
Φ͍ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͍͔͒ͦͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Σ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙͍ͨͪͤ͡·͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͤͤ͊ͣΦ  
 
оΦ ˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͺͦͪ͊͡ 
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ŀΦ ˹͊  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͙͒·Φ 
Φ͋ ̂;͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΣлмͣ͟нΣ ͙͙͡ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦ͋΄͙ͪͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 
Φ͍ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͫ ͔͍ͨͪͦͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ мл-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ό͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͒Όͤ· κ ͫͦͦͤ͡;͍͊ͦ͊͟Ύ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͪͭ͟· ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍͔͚ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͣͤͫͭͪͦͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ нт ζ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ηΦ 
 
пΦ ˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ· 
Φ͊ ˸͔ ͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊͟͟ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͔͙ ͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͙͍͒ͦΦ  
Φ͋ ˸͔ ͫͭͦΣ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͔͔ нлллл ͔͚ͦͫͦ͋ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͨͭͼΦ 
Φ͍ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ м҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͨͭͼΦ 

 
рΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͭ͊ͫͦͤ͟· 
Φ͊ ˸͔ ͫͭͦ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͪ·͋Σ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻΣ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ͙͙͡ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ Ή͙ͭͻ 
͍͙͍͒ͦΦ  

 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ омΣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˸˻˾ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ Ή͍ͭ͊ͨͦΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Όͭ ͦ ͔͎ͦ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ˸˻˾Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙͔ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ. ˮͤͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͚ ͙ ͨ ͍ͪͦͦ͒Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ ͙ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ 
͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ͊ͤ͡ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˸˻˾Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ 
͙͋ͪͺ͙͎͍ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͚ͣͤͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ· ͙ 
͔ͣͫͭͤ·͔ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·  ͔ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͨ͊ͤ͡ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͦ ͔͎ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘. ˸˻˾˽ ͙͙͡ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ κ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͯ;͔ͪ͗͒͊ͭΈ ͨ ͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ·͔κ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·.  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 31. ˽ ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˸˻˾  

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

 
ω ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟-͒͡Ύ ˸˻˾ 

 

ω ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ  ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ 
͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 
ω ˭͊ͨͪͦͫ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͦͭ ͔͚ͣͫͭͤͦ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

    

 
ω ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

 
ω ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

ɿ     

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 
ͨͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ 
 

 
ω ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ;͔͍͎ͪͤͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 
ͨͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ 

 ω ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
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 ω ˣ͙ͪͺ͙͎ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡  ω ˾͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ κ ͫ͋ͦͪ ͦͭ͘·͍͍ͦ 

    

 
ω ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ 

 
ω ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· 

ɿ     

˻͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ 
ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ 

 
ω ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ 
˸˻ ˾

 ω ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˿˸ˮ 

    

 
ω ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
˿˸ ˮ κ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 

 ω˸ ˻˾ ˽͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˸˻˾ 

 

 
˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ онΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 13 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мпнмΣср ͣ͟2 ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ˤˣ˻Φ˾ ˿͔͙ͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͒͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ˾͔͙ͫͨͯ͋ͦ͟͡  ͚˴͔ͦͪΎ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ˤˣ˻˾ - ͤ͊ ͨͪ ͙͙͍͚ͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ 
͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤΣ ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˸ ͯ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˥ͦ;͊ͤΦ  
  

͙́͊͋͡ͼ͊ 32. ˿ ͭ͊ͭͯͫ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͔͎ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͦ ˤˣ˻˾ ˨͊ͭ͊ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
όͣ͟2) 

˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˸ͯ͊ͤ 2001.12.28. 42 ͔̂͒͘ ˸ͯ͊ͤ ͍ͨͪͦ. ̉ ͦ͊͡͡-˹͊ͣ͒ͦ  

˻͋Ά͔ͭ͟ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ όΨлуύ 

2 ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˨͙͗ͤ͒ͦ 2002.12.28. 1,44 ͔̂͒͘ ˨͙͗ͤ͒ͦ ͍ͨͪͦΦ ̉ͦ͊͡͡-˹͊ͣ͒ͦ - 

3 
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ͙͍͊͊͘͡ 
˿ͯͤ;ͻͦͤ 

2003.12.31. 28 Φ͎ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͍ͨͪͦΦ ̉ͦ͊͡͡-˹͊ͣ͒ͦ  
˻͋Ά͔ͭ͟ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ όΨлсύ 
˸ˢˣ ̑˹˩˿˴˻ όΨмуύ 

4 
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͪ ͍͙͊ͤͤ͊ x ͦͫͦͤ ͋ͯ͡Έ͎͖ 2018.09.03. 31,85 ˣͦͫͦͤ ͨͪ ͍ͦ. ̉ ͦ͊͡͡-˹͊ͣ͒ͦ-  

˻͋Ά͔ͭ͟ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ όΨлсύ 

5 ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˻͙ͤ͒͗ͤ 
̉͊ͤ͋ͦͤ-͒  ͦ

2003.12.31. 68,4 ͔̂͒͘ ˻͙ͤ͒͗ͤ ͎Φ ˮͤ;ͻͦͤ - 

6 ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ͙͍͊͊͘͡ ˣͯ͊ͤ 
˨͗ͯͨͦ͡ 

2006.12.05. 4,9 ͔̂͒͘ ˣͯ͊ͤ ͍ͨͪͦΦ ̉ͦ͊͡͡-˽ͯͭͦ͟ ˻͋Ά͔ͭ͟ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ όΨмлύ 
˸ˢˣ ̑˹˩˿˴˻ όΨмоύ 7 ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˥ͦ;͊ͤ 2018.09.03. 64,66 ͔̂͒͘ ˥ ͦ;͊ͤ ͍ͨͪͦ. ̉ ͦ͊͡͡-˽ͯͭͦ͟ 

8 

˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˿ͦ;ͻͦͤ 2018.09.03. 68,09 ̉ͻͯͤ;ͻͦͤ-˹͊ͣ͒ͦ ͍ͨͪͦΦ  ˿ͦ;ͻͦͤ 

˻͋Ά͔ͭ͟ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ όΨлфύ 
̂;͊ͫͭͦ͟ ˤˢˢ˽˽ 
(EAAF) όΩмнύ 

9 
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͪ ͍͙͊ͤͤ͊ ˿ ͦͤ͒ͦ 2009.12.31. 6,11 ˫ͤͫͯ-͎ͯ ͎Φ ˮͤ;ͻͦͤ  

˻͋Ά͔ͭ͟ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ όΨмпύ 
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̂;͊ͫͭͦ͟ ˤˢˢ˽˽ 
(EAAF) όΩмфύ 

10 ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˣ͎ͦͤ͊ͣ 
͙͍͊͊͘͡ ˸͊ͫ͊ͤ 

2011.12.16. 0,1 Φ͎ ̉ͻ͍͊ͤͦͤ ˴͖ͤͫ͊ͤ-˹͊ͣ͒ͦ  - 

11 ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͪ ͍͙͊ͤͤ͊ ˿ ͙ͻ·ͤ 2012.02.17. 0,71 ͎Φ ˿͙ͻ·ͤ ˴͖͎͙ͤ͒ͦ - 

12 

˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͪ ͍͙͊ͤͤ͊ ˨ Ή͋ͯ͒ͦ 2017.03.22. 4,53 Φ͎ ˢͤͫ͊ͤ ˴͖͎͙ͤ͒ͦ 

˻͋Ά͔ͭ͟ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ όΨмуύ 
̂;͊ͫͭͦ͟ ˤˢˢ˽˽ 
(EAAF)όΩлфύ 

13 
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͪ ͍͙͊ͤͤ͊ ˿ ͙ͤ͊ͤ 2018.09.03. 1100,86 ͔̂͒͘ ˿͙ͤ͊ͤ ͍ͨͪͦΦ ̉ͦ͊͡͡-˹͊ͣ͒ͦ- 

˻͋Ά͔ͭ͟ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ όΨммύ 
˸ˢˣ ̑˹˩˿˴˻ όΩлфύ 

 ˤ͔͎ͫͦ 1421,65 - - 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 28. ˴ ͊ͪͭ͊ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͔ͦͪΎ 
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ˤˣ˻˾ ͙͙͍ͨͪͤͦ͡  ͚͍͙ͪ͊ͤͤ·  ͍͙͍͊͘͡ ͔˿ͯͤ;ͻͦͤ ͋·͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлло ͎ͦ͒͊Φ ˩͎ͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 28 ͣ͟2, ͦͤ ͪ͊ ͔ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͎Φ ˿ͯͤ;ͻͦͤ-ͫ ͙͍ͨͪͦΦ ̉ͦ͊͡͡-˹͊ͣ͒ͦ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙˴͔ͦͪΎΦ ˩͎ͦ 
͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͙͍ͨͪͤͦ͡-͙͍͚ͦͭͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ ό͔ͨͫ;͊ͤͦ-͙͙͍ͨͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ύΦ 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͚ͦͺ͙ͫ ͨͦ ͦ͟ ͔͊ͤ͊  ͙ͣ ͪ·͋·ͤ  ͣͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡  ͍˯ͦͫͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ 
͔͎ͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ нлмф-нлно ͎ͦ͒· ͋·͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͙ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ˿ͯͤ;ͻͦͤΦ ˤ нллс ͎ͦ͒ͯ Ήͭͦ ͚ͭͪ͊ͦͤ ͋·͡ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ˾͙͊ͣͫ͊ͪͫ͟ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͊ ͍ 
нлму ͎ͦ͒ͯ - ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ˾͙͊ͣͫ͊ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ ˤ ͙Ό͔ͤ нллу ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ 
͋·͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͊͟͟ ζˬ͙͍͙ͦͨͫͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ пмη ͙ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦ ͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ͒ͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ˸ˢ x̑ ˹˩˿˴˻ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯΦ  

  
ˤˣ˻˾ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͪ͊ ͍͙ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ пн ͣ͟2Σ ͋·͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ ну ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллм ͎ͦ͒͊Φ ˻ͤ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ˸ͯ͊ͤ-͎͔ͯͤ ͍ͨͪͦΦ ̉ͦ͊͡͡-˹͊ͣ͒ͦ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ˴͔ͦͪΎΦ ˩͎ ͦ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͙͍ͨͪͤͦ͡-͙͍͚ͦͭͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ ό͔ͨͫ;͊ͤͦ-͙͙͍ͨͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ύΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͚ ͦͺ͙ͫ ͨͦ 
͔ͦ͊ͤ͊͟  ͙ͣ ͪ·͋·ͤͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ ͍ ˸ͦͨ͟ͻͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 
˽ͪ ͙ͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ нлмт-нлнм ͎ͦ͒· ͋·͡ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͯ͒ͦͣ͘ ˸ͯ͊ͤΦ 
̏ͭͦ ˾͔͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ ͎ͯͦ͒Έ͔Σ ͍͔͔ͤͫͤͤͦ  ͔͍  ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯΦ  
 
ˤˣ˻˾ ͙͙͍ͨͪͤͦ͡  ͚͍͙ͪ͊ͤͤ· ˥ͦ;͊ͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯΣ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͔͎ͦ ͦ͋΅͊Ύ 

ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͒ͦ спΣсс ǿȁ2. ˴͙͚ͯͤͫ͊ͤͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͺ͙ͫ ͨͦ ͦ͟ ͔͊ͤ͊  ͙ͣ ͪ·͋·ͤͣ 

ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·  ͚͍ ˴ͦ;͊ͤ-͎͔ͯͤ ͨ ͍ͪͦΦ ̉ͦ͊͡͡-˽ͯͭͦ͟ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙˴͔ͦͪΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͋·͡ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͙ ͫ нлнл ͨͦ 
нлнп ͎͎Φ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͯ͒ͦͣ͘ ˥ͦ;͊ͤΦ ˻ͤ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ˾͙͊ͣͫ͊ͪͫ͟ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͙ ˸ˢˣ 
̑˹˩˿˴˻ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ  
 
ˤ  ͍͔ͦͫͻ Ή͙ͭͻ ͔ͭͪͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͫ нлмр ͎ͦ͒͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ.ͯ  

  

2. ˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾  
˸˻˾˽ ͙ ˸˻˿ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ͫ 
нллт ͎ͦ͒͊ ͊͟͟ ͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͫͭ͊ͭΈΎ р ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ ˸˻˾˽Σ ˸˻˿, 
͔ͣͫͭͤ·͔ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ˣ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡Φ ͔͙͚́ͪͭ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ 
нлму ͎ͦ͒ͯ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣκ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 33. ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˣ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨ ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍ ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 

мΦ ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 
нΦ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 
оΦ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΣ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͙  ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍ ͍ ͦ͒ͤͦ-

͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎ͯͦ͒ΈΎͻΦ 
пΦ ˽ͯͤͭ͟·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͙ͣͫΎ ͟ 

͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͣ ͎ͯͦ͒ΈΎͣΦ 
рΦ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ 
сΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͨͯͤͭ͟·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫͣ͘͟ ͯ͊ͦͣ͘͟ ͊͟͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-

͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Υ 
- s ͙ͤ͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡· ͣͯ ͎ͦ͒ΈΎ ͙ͣ  ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ 

͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ 
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- ˹ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ 

- ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͟ ͍͊͒ͪͦ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͒͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 

- ˽ ͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 
- ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͨ͊ͤ͡· ͙ͨͦͫ͊͟ ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͍͋͊ͦ͘·ͻ ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
р ˭͊ͦͤ͊͟Φ  

 

˽͙ͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͚ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤˣ˻Σ˾ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ˸˻˾˽ ͙ ˸˻˿ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ, 
͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мм ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͋ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ ˽ͪ ͙ͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ 
ͨ͡ ͊ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ оп  
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 34. ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͤͦ-

͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

мΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 
нΦ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ 
оΦ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ 

- ˽ ͔ͪͦͭ͟· ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ 
- ˿ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
- ˽ ͔ͪͦͭ͟· ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͙ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 

 

͔̇͡ΈΌ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͒͡Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ· ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-
͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͙ ͙ͻ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ 
͙́͊͋͡ͼ͔ орΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͚ͦͻͪ͊ͤ· 
ͣͦͪͫ͟ ͙ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͙ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ п ͙ͭͨ͊ ͦͤ͘Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ όi) 
͍ͨ͊ͪͦ͊͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ όiiύ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ όiii) ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Ύ ͔͔͍͔͒ͪͤͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͙ 
(iv) ͨ ͍͊ͪͦ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ. ˾ ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͒͡Ύ όiiύ ͙ όiii).  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 35. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒  
˿ͭ͊ͭΈΎ мо 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͯ͘Ό ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ ͚ͨ ͦ͡΅͊͒ΈΌύ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ;͍· 

 ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ 

͎ͯͦ͒ΈΎͻΦ 
 ˮ ͘Ύ͙͔ͭ ͨͦ;͍·Σ ͔ͨͫ͊͟Σ ͎͍͙ͪ͊ΎΣ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͭΦΦ͒ 
 ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 
 ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͍͍ͦͦͣ͘Σ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤͣΣ ͍ͦͭͦͦͣ͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪͦͣ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 
͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͍ͦͭͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ 
͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡ Ύ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͎͒ͦͫͯ͊ύΦ 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 
͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͍͙͒· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όͫ Φͣ 
͙́͊͋͡ͼͯ орύ 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-
͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ 

 

˾·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͊͟ ͟
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ 
͍ͦ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ 
όƛύ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 
όƛƛύ ͨ͊ ͍ͪͦ͊͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ 
ͦͤ͊͘ 
όƛƛƛύ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Ύ 
͔͔͍͔͒ͪͤͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
όƛǾύ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ 
Σ  

ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ 

˾·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ 
͍͚ͨ͊ͪͦͦ͟ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͔ͦͤ͘ όƛƛύ͙ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ͟ 
͔͔͍͔͚͒ͪͤͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ όƛƛƛύ 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 
͚ͪ͊ͦͤ· 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ 
Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ 

 

˾·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͊͟͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ· 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͣͦͪͫͦͣ͟ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣ͟ 
͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ 

 - 

˭ͦͤ· ͦͻͪ͊ͤ· ͪ·͋ͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͪ·͋ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

 - 

 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͙ͣ ʕ ˣ˻ ˾͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ˸˻˾˽ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͺ͙ͫ͊ͣ ͨ ͦ ͦ͟ ͔͊ͤ͊ ͙ͣ  ͪ·͋·ͤͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣκ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͣΦ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͚ͫͪ͒ͦ 
˴͔͙ͦͪ όŶ ˸˿ύ˴ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Σ 
͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͭΦΦ͒ ͣͦ ͙͙ͪͫͣ͟ ͻͦͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣηΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ осΦ  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 36. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͙ͣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ 

֙ ό˸˻˾˽-Ŷ ˸˿˴ύ ˴ͦ ͔͔ͣͨͫͤͦ͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤ όͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤύΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙͙͍͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎΥ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
тл҈ κ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ол҈ύ 
   - ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΥ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣͯ ˥ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˸˻˾ ͙ ͭΦ͒Φ 
   - ˽ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Υ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͒ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͎͔ͦͦͤͪͫͫ͟ ͊ͨ ͦ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ· ͔͙͙ͣͭͪͪͭͦͪΎ ͙ͣ ͭΦΦ͒ 
   - ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΥ ˾͊ͣͫ͊ͪͫ͊͟Ύ ˴ͦ ͍͔ͤͤͼ͙Ύ όͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ˾͙͊ͣͫ͊ͪͫ͟ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ 
͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ύΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
͔͎͙ͪ͊ ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͭΦΦ͒ 

֙ ό˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ· ͔ͦͺ͙ͫ· ˸˻˾ύ˽ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 
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֙ ό˽͍͙ͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·͔κ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡ύ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪΣ ͨͦ ͍·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͤ ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΦ 

 

˻ͺ͙ͫ· ˴͡Ό;͔͍·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

¶ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͦ 
͔ͦ͊ͤ͊ͣ͟ ͙ ͪ·͋ͤ·ͣ 
ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ ͙ ˴̂˸˿˴  

¶ ˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

¶ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ˸˻˾ 

¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ¶ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ

¶ ˥ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˸˻˾ 

¶ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ 

¶ (ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ) 

¶ ˽͍͙͔ͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͒ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ 
͎͙͚ͯͦ͒ 

¶ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟ ͨͦ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ͣ 

¶ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˸˻  ˾

¶ ˿͍͔ͦ΅͙͔͊ͤ ͔͙ͫͭ ͍͙͙ͭ͘-ͼ͔͍ͤͭͪͦ ˸˻˾ 

¶ ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 

¶ ˾͊ͣͫ͊ͪͫ͊͟Ύ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙Ύ όͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ˾͙͊ͣͫ͊ͪͫ͟ͻ 
͎͙͚ͯͦ͒Σ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ 
͎͙͚ͯͦ͒ύ 

¶ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ  

¶ ˾͔͎͙͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ 

¶ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒  

¶ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎΥ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
тл҈ Ҍ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ол҈ 

¶ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͺ͙ͫ· 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͨͦ 
͔ͦ͊ͤ͊ͣ͟ ͙ ͪ·͋ͤ·  ͣ
ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ 

¶ ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
˹˩ˢ˸˽ˢ˹ 

¶ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ˣ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

¶ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 

¶ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 

¶   
 

¶ ˯ͦͫͯ 

¶ ˸ͦͨ͟ͻͦ 

¶ ˴ͯͤͫ͊ͤ 

¶ ˤˣ˻˾ ͤ͊ ͙͙͍ͨͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͪ͊ͤͤ͊ͻ:  

¶    ˭ ͙͍͊͊͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ 

¶    ˸ ͯ͊ͤ  

¶    ˥ ͦ;͊ͤ 

¶ (˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·)  

¶    2019-2023 

¶    2017-2021 
   2020-2024 

¶ ˽͍͙ͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ /  
͔ͣͫͭͤ·͔ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ω ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 
ω ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ω ˮͤ ͔ͫͨ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ  
ω ˽ͦ ͍·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ (ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ) 

 

 

3. ͔͙̇͡ ͙  ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ 
 
оΦм ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ ͊ͤ͡ ͒ ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͨ ͙͙͍͚ͪͤͦ͡ 
͍͙ͪ͊ͤͤ· ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ  
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͋·͊͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ 
͚ͪ͊ͦͤ ͊  ͍нлло ͎Φ όну ͣ͟2ύΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ нфΣ ͦͤ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͙ͫͭ͡·͚ ͫ ͔͍ͣͦͦ͒ͤ͟͡·͙ͣ 
ͫͦ͡Ύͤ·͙ͣ ͣ͊ͪ΄͙͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍͙͍͒ͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͣ͊͊͡Ύ ͟ ͙ͦͨ͡ͼ͊ όPlatalea 
minor), ͦͻ͙͚ͦͭͫ͟ ͙ͯͭ͡ (Tringa GuttiferύΣ ͙ͯ͟͟͡-͔ͦͨ͊ͭͤ͡Έ (Calidris Pygmaeaύ ͙ ͔͙͍ͪͭͦ͊͟͡Ύ ;͚͊͊͟ 
(Ichthyaetus RelictusύΦ ̏ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͍͙ͣͦ͘͟ ;͔͎ͪͤͦͦ ͍͗ͯͪ͊͡Ύ όGrus Monacha) ͙ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
м҈ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ͯͭ͟-͔͎͙ͨ͊ͤ͟ (Tadorna tadorna), ;͔͎ͪͤͦͦ ͍͗ͯͪ͊͡Ύ όGrus MonachaύΣ ͔͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ 
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ͪͦͤ͟΄͔ͤͨ͊ όNumenius ArquataύΣ ;͚͙͊͟ ˿͔͊ͯͤ͒ͪ͊ όLarus Saundersiύ ͙ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͚ͯ͊͘͟ (Charadrius 
Alexandrinus).  
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 29. ˴ ͊ͪͭ͊ ͙  ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͪ ͚͊ͦͤ͊ ͨ ͙͙͍͚ͪͤͦ͡ ͪ ͍͙͊ͤͤ· 

͙͍͊͊͘͡ ˿ ͯͤ;ͻͦͤ 
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ϭ {ǳƴŎƘŜƻƴ /ƛǘȅ 

 

 
ϭ {ǳƴŎƘŜƻƴ /ƛǘȅ 

 

 
˽ͪ ͙ͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ˤˣ˻˾ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͋·͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͍ нлму 
͎ͦ͒ͯ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͺ͙ͫͦͣ ͨͦ ͦ͟ ͔͊ͤ͊  ͙ͣ ͪ·͋·ͤͣ  ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡  ͍˯ͦͫͯΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ отΣ 
Ήͭͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ м ͼ͔͙͡Σ п ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ мт ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͨͪͦͭͦ͟Φ͍ ˻͋΅͙͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ пр тто ͭ·ͫΦ ͒ͦ ͍͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΣ 
͙ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͨͪͦͭͤͦͣͯ͟ ͨ͊ͤ͡ ͯ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ˤˣ˻Σ˾ ͎ͦͪͦ͒ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤˣ˻˾ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͍ ˸˻˽  ̆;͔͔ͪ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ 
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͔ͦ͊ͤ͊͟  ͙ͣ ͪ·͋·ͤͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡  ͍˯ͦͫͯ ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̉ͦ͊͡͡-˹͊ͣ͒ͦ ͤ ͍͊·͔͙ͨͦͤͤ͡ ͔
Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ  
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 37. ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ όнлмф-нлнп ͎͎Φύ 

֙ ̇ ͔͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ʕ ˣ˻˾ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͙͍͊͘͡ ͊˿ ͯͤ;ͻͦͤ ͊͟͟ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡  

֙ ˿ͭ ͔͎͙͙ͪ͊ͭ ͙ ͨ͊ͤ͡· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ мΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ 
 ϊ ˻͘ ͙͔ͤ͊ͦͣͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ 
  ϊ ˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ 
  ϊ ˻͘ ͙͔ͤ͊ͦͣͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
  ϊ ˭͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͎ͣͦͪͫͦ͟ ͦͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͙͍͊͘͡ ͔˿ͯͤ;ͻͦͤ 
  ϊ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͍ ͊͘ ͙͍͡ ͔˿ͯͤ;ͻͦͤ 
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ нΦ  ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
  ϊ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͪ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 
  ϊ ˥͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͚ ͔ͣͫͭͤ·ͣ  ͙͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ 
  ϊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˽ͦ;͔ͭͤ·ͻ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ 
  ϊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ͙  ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
  ϊ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͦͪͫ͟  ͣͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·  ͚ͣͪ͊ͦͤͦ  ͙ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔  
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ оΦ ˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙ 
  ϊ ˽ͦ ͍·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͦ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ 
  ϊ ˹͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ 
  ϊ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ  
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ пΦ ˮ͘ ͙͙͔ͦ͋͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
  ϊ ˿ͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ 
  ϊ ˻ͭͪ͟·ͭ· ͔ͦͤͯͪͫͤ͟͟· ͔͔ͨͪͦͭ͟· 
  ϊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 
  ϊ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͋ͪͤ͒͊ ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ 

  
 оΦн ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ ͊ͤ͡ ͒ ͡Ύ ͍ͦ͒ͤ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͨ ͙͙͍͚ͪͤͦ͡ 
͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ 
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˸ͯ͊ͤ ͋·͊͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ͊ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·  ͚͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡· ͚ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·  ͚͚ͪ͊ͦͤ ͍ ˾˴ ͍ 
нллм ͎ͦ͒ͯ όͨͦ͡΅͊͒ΈΌ пн ͣ͟2ύΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ олΣ ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͚ͯͦ͘͟ ;͙͊ͫͭ 
ͨͦͯ͊ͪ͘͟͡·͚ͭͦ ͋ͯͻͭ·. ˭͔͒ͫΈ ͋·͙͡ ͔͊ͣ͘;͔ͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒· ͙͙ͣͤ͘ͻ ͍͍ͦ͒ͦͨ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͭͼ. ̏ͭ ͦͭ 
͚ͪ͊ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙ͣ ͙ ͔͙ͪ͒ͣ͟ ͍͙͒͊ͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ;͚͊͊͟ 
˿͔͊ͤ͒ͪ͊ όLarus saundersi), ͣ ͊͊͡Ύ ͙ͦͨ͟͡ͼ͊ (Platalea minorύ ͙ ͔͗ͭͦ͟͡͡Ό͍͊Ύ ͼ͊ͨ͡Ύ όEgretta eulophotes). 
̏ͭͦ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ͔͔ͤͪͫͭ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͍ͦͪͣͦ͟·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 
͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͭͤ͡·ͻ ͙ͨͭͼΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 30. ˴ ͊ͪͭ͊ ͙  ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͪ ͚͊ͦͤ͊ ͤ  ͊ͨ ͙͙͍͚ͪͤͦ͡ ͪ ͍͙͔͊ͤͤ 
˸ͯ͊ͤ 
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ϭ aǳŀƴ /ƻǳƴǘȅ 

 

 
ϭ aǳŀƴ /ƻǳƴǘȅ 

 

ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͺ͙ͫ ͨͦ ͔ͦ͊ͤ͊ͣ͟ ͙ ͪ·͋ͤ·ͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ ͍ ˸ͦͨ͟ͻͦ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͡ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ˤˣ˻˾ ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˸ͯ͊ͤΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ оуΣ Ήͭͦͭ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ м ͼ͔͙͡Σ п ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ мо ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͨͪͦͭͦ͟Φ͍ ˻͋΅͙͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ мс рфл ͭ·ͫΦ ͒ͦ ͍͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΣ ͙ 
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͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦ͟ ͔ͤͪͭͤͦͣͯ͟ ͔ͨͪͦͭͤͦͣͯ͟ ͨ͊ͤͯ͡ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ ˤˣ˻˾, ͔ͯ͒͘ ˸ͯ͊ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤˣ˻˾ ͙ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͍ ˸˻˾  ˽;͔͔ͪ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·  ͚ͦͺ͙ͫ ͨͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟  ͙ͣ ͪ·͋ͤ·ͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ ͍ ˸ͦͨ͟ͻͦ ͙ 
͍ ͨͪ ͍͙͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̉ͦ͊ͤ͊ͣ͒ͦ͡͡Φ  
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 38. ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͒ ͡Ύ ˤˣ˻˾ ͤ  ͊ͨ ͙͙͍͚ͪͤͦ͡ ͪ ͍͙͔͊ͤͤ 

˸ͯ͊ͤ (2017-2021) 

֙ ͔̇͡Έ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ˿ͦͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ;͔͔ͪ͘ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ 

֙ ˿ͭ ͔͎͙͙ͪ͊ͭ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͨ͊ͤ͡· 
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ мΦ ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘  
  ϊ ˮͫ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦ 
   ϊ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
   ϊ̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͯͤ͟ͅͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ 
   ϊ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ ͙͔͎͙͍͔ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˤˣ˻˾  
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ нΦ ʕͦ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ͘ ̏͟ ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ 
  ϊ ʕͦ͘ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ 
   ϊ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ 
͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ 
   ϊ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤ͘· ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˸ͯ͊ͤ 
   ϊ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͍͔͚͋ͫ͊ͭ͊ ͦ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˸ͯ͊ͤ 
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ оΥ ̂͡ ͯ;΄͔͙͔ͤ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͪ ͍͙͊ͤͤ· ˸ ͯ͊ͤ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ  
  ϊ ͍̂ ͔͙͡;͔͙͔ͤ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ ˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͔ͣ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟ ˤˣ˻˾ 
    ˽͔ͪͦͭ͟ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͚ ͔ͣͫͭͤ·ͣ  ͙͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͙ 
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ пΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͗ͤ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ 
  ϊ ˽ͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ 
   ϊ˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͪ·͚͋ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍·͍͔͚ͦͤͤͦ͡͡ ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ ͔
   ϊ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͔ͫͪ͒· ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦ͡ ͎ͦͯͦ͒ΈΎΦ  

  
 оΦо ˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ ͊ͤ͡ ͒ ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͪ ͚͊ͦͤ͊ ͤ  ͊ͨ ͙͙͍͚ͪͤͦ͡ 
͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˥ͦ;͊ͤ  
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˥ͦ;͊ͤ ͋·͊͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͊͡ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·  ͚ͣͪ͊ͦͤͦͣ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯ όͤ͊ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ млΣп ͣ͟2)Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ό͒ͦ спΣсс ͣ͟2ύΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ омΣ 
ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͍͔͊͘͡ ˥ͦ ͣͫͦ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͙͍ͨͪͤ͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤ ͒͡Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͔͔͔ͨͪͭͤ͡·ͻ ͙ͨͭͼ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͔ͦͪΎΦ ˻ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͫͭͦ ͦͭ͒·ͻ͊ ͒͡Ύ 
͍͙͍͒ͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͔͋͡·͚ ͙͊ͫͭ όCiconia 
boycianaύ ͙ ;͚͊͊͟ ˿͔ͦͤ͒ͪͫ͊ όLarus saundersi). ˻  ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͊͗ͤ  ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ 
͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͙ͨͭͼΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͒͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͪͦͤ͟΄͔ͤͨ όNumenius madagascariensisύΣ ͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͔ͯ͘͟ 
(Charadrius alexandrinusύ ͙ ;͔͙ͪͤͦͦ͋͘͟ όCalidris alpina). ˻  ͔ͤͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͚ͪ͊ͦͤͦͣ ͒͡Ύ 
ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͤͪͫͭ͊ ͙ ͎ͤ͊ͯ͊͡ ͙ͣͦͦ͒͡Φ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ·͚͋ͤͦ ͍͙ͦ͡͡ ͙ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͤ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͣͦ͡͡Όͫ͊͟ όTapes philippinarumύ ͙ 
ͣͦ͡͡Όͫ͊͟ ˤ͔͔ͤͪ· (Cyclina sinensis).  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 31. ˴ ͊ͪͭ͊ ͙  ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͪ ͚͊ͦͤ͊ ͤ  ͊ͨ ͙͙͍͚ͪͤͦ͡ ͪ ͍͙͔͊ͤͤ 
˥ͦ;͊ͤ 
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ˤ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ˤˣ˻˾ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˥ͦ;͊ͤ ͋·͡ ͔ͨ ͔͔ͪͫͣͦͭͪͤ 
˴͙ͯͤͫ͊ͤͫͣ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͺ͙ͫͦͣ ͨͦ ͔ͦ͊ͤ͊ͣ͟ ͙ ͪ·͋ͤ·ͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ офΣ 
Ήͭͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͪ ͙͔͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ нлнл ͎ͦ͒͊ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ п ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ мр ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ ˻͋΅͙͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ р ром ллл ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ 
˿̊ˢΣ ͙ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͨͪͦͭͤͦͣͯ͟ ͨ͊ͤͯ͡ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ˤˣ˻˾Σ ͔ͯ͒͘ ˥ͦ;͊ͤ ͊͟͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ 
͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤˣ˻˾ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͍ ˸˻˾˽ ;͔͔ͪ͘ ˴͙͚ͯͤͫ͊ͤͫ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·  ͚ͦ ͺ͙ͫ ͨ ͦ ͔ͦ͊ͤ͊ͣ͟ ͙  ͪ·͋ͤ·ͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ ͙ ͍ ͨͪ ͍͙͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ̉ͦ͊͡͡-˽ͯͭͦ͟Φ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ 39. ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͒ ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ  ͊ͨ ͙͙͍͚ͪͤͦ͡ ͪ ͍͙͔͊ͤͤ ˥ ͦ;͊ͤ (2020-2024) 

 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ мΥ ˿ͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͙ ͔͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͔
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ϊ ˿͙͔ͫͭͣͤͦ ͔͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͍ͨͪͤͦ͡-͙͍͚ͦͭͤͦ͡ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 
ϊ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͍͙͙͒͊ͣ ͙ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ 
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ нΥ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦ ͍͔͙ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
  ϊ ˿ͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ ͙ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
   ϊ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό a˻  ˾
ϊ   ˽ͦ ͔͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ϊ   ̂ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͔͚ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ ˸˻˾ 
ϊ   ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡  
 - ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ оΥ ͎͙̏ͦͦ͟͡;ͤ·͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͦ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ 
  ϊ ˿ͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͪ·͍͚͋ͦͦͤͦ͡ ͦͤ͘· ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ ͔
   ϊ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣ ͪ·͍͍͔͋ͦͦͫͭ͡ 
   ϊ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͦ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˥ͦ;͊ͤ 
- ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ пΥ ˾͔͊ͯͣͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ 
ϊ ˴ͦ ͤͯͪͫ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 
ϊ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪ·͋͊ͼ͙͟ͻ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍͙͊ͭͦͤͦͣ  ͙
ϊ ˻͘ ͍͔͙͔͒ͦͪͦͤ͡ ͪ·͋͊ͼ͙͟ͻ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ 
ϊ ˾͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ή͙ͦͭͯͪͣͯ͘͟ ͤ  ͙͙͍͚͊ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˥ͦ;͊ͤ  

 

ˣΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
 

1. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  
 
мΦм ˾͚͊ͦͤ·Σ ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦ  ͣͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ ͎ͪ͊ͤͦΣ͍ ͙  ͫ͋ͦͪ 
͒͊ͤͤ·ͻ  
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͦ ͦ͟ ͔͊ͤ͊  ͙ͣ ͪ·͋ͤ·ͣ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ ͙͔͔ͣͭ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙Ό ͤ͊͒ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͤ͊͋͡ Ό͔͙͒ͤΎΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟: ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͔ͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͔ͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒Σ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͔͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͪ·͋ͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͎͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͭΦ͒Φ ͒͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͣͦ ͚ͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ͔ ˿͔͙ͪ͒ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻΣ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͭͪͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
˹˩ˢ˸˽ˢ˹ ͍ ˾˴ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͯ  ͔ͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·.  
 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ 
˸˻˾ ˽ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͣͦͪͫͦ͟  ͚Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫ нлмр ͎ͦ͒͊Σ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤ ͍
͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ό͙́͊͋͡ͼ͊ пл ͙ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 
онύΦ ˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ˸˻˾ ˽ ˴ͦ ͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͚ͫͪ͒ͦ ˴͔ͦͪ ͙ (K̂ ˸˿ύ˴ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
͍͋͊ͦ͘·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͙͍ͨͪͤ͡·ͣ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ͣΣ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͣ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͣ ͣͦͪΎͣΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͣ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ͍ ˾˴Φ ̅ͦͯͫͤ͟·͚ ͣͦ ͙͙͎ͤͭͦͪͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͪ ͔͔͊ͫͨͪ͒͡· ͪ ͍͔͊ͤͦͣͪͤͦ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 32. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨ ͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ

 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 40. ˽ ͦΉͭ͊ͨͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ

̏ͭ͊ͨ· ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

̏ͭ͊ͨ м όнлмрϤнлнлύ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͙͍ͨͪͤ͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤΣ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͚͍ͪ͊ͦͤͦ όͪ͊͘ ͍ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ύ  

 - нлмрκнлмтκнлмфΥ ˭͔͊ͨ͊͒ͤͦ ͙ ͎̑ͦ-͔͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͣͦͪΎ 
 - нлмсκнлмуκнлнлΥ ͎̑-͍ͦͦͫͭͦ;͔ͤͦ  ͙ʕͦͫͭͦ;͔ͤͦ ͣͦͪΎ ͙ ͔̉͒͗ͯ  

̏ͭ͊ͨ н όнлнмϤнлнрύ  
˽͙͙͍ͪͤ͡· ͔ͪ ͍͙͊ͤͤ·Σ ͔͔͎͍͋ͪͦ·͔ ͙  ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͪ ͚͊ͦͤ· 
ό͔͔͎͗ͦ͒ͤͦύ 

 

˸˻˾˽ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ͒͡Ύ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟  ͍͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-
͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ (ͤ͊ ͨͪ ͙͙͍ͤ͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ͻύ ό͙́͊͋͡ͼ· пм ͙ пнύΦ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͦͭͤͦ́ͤΥ  ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ό͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͙ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͣͦͪύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ  
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙  Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙͙͍ͨͪͤ͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤΦ ˤ͔ͫ ͙ͭͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˹˩ˢ˸˽ˢ˹ 
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͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͙͙͍ͨͪͤ͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Υ  
ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·  ͔͔ͫͪ͒· ό͔͙ͪͤͫͭͦͫͭ͘ΈΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͫ͒ͦ͡ 
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ύΣ  ͔ͣ͊ͪͦ͋ͤͭͦͫ͟ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͍͒ͦΣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡Ύ ͙ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ύΣ  ͫͦ͡Ύͤ·͔ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ όͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͍͙͒·Σ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙͒·Σ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͙ 
ͫͯͻ͚ͦ ͍͔ͫύ ͙  ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ· ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͦͫͦ͋Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͍͒ͦΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͍͙͒ͦͣͤͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͙͍͔͒ͦͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ύΦ  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 41. ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͨ  ͦͦ ͭ͋ͦͪ ͯͨ ͪͦ͋ ͒͡Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͣͦ ͪͫͦͣ͟  ͯ
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͯ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 

˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ όуну ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ 

͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͣͦͤͭͦͪͤ ͎όррр ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ 
̅ͦͯͫͤ͟·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
όнто ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ ˹͔;͔ͭͤ·͔ ͎ͦ͒· όонс 

ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ 
͔̉ͭͤ·͔ ͎ͦ͒· όннф ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ 

˽͙͙͍ͪͤ͡·͔ 
͍͙ͪ͊ͤͤ· 

ном мон муф 

˿͙͊ͫͭ͟͡·͔ ͔͔͎͋ͪ͊ мм нр с 

ˣ͔͔͎͍ͪͦ·͔ то рс оу 

ˤ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͣͦͪ мм мс с 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ· - - оп 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 42. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͨ ͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣͯ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ

˴͔͎͙͊ͭͦͪ
Ύ 

˽͔͎ͦ͒͊ͭͦͪ͟
͙Ύ 

˻͋Ά͔ͭ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

͔͔͍͚̇ͦ͡ 
͚ͪ͊ͦͤ 

˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 

ˣ͙͙ͦͭ;͔ͫ
͙͔͟ 

˽͊ͤͭͦͤ͟͡ 

˸͙͎͙ͪͦͦͪ͊ͤ͘͟
ͣ· 

ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙̅ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ 

˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ 
͍͙ͪ͊ͤͤ͊ 

̆ͦͪͦ͡ͺ͙͡͡ ŀ 

ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
̆ͦͪͦ͡ͺ͙͡͡ ŀ ό͍ ͔͎ͫͦκͤ ͊ͤͦύΣ ͍ ͙͍͚͒ͦͦ ͫ ͍ͦͫͭ͊Σ 
ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

˭ͦͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ 
ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ 

͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

ˮͪ͊͟ κ ͙͡;͙ͤ͟ ͙ ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ͋ ΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ˣ͔ͤͭͦͫ 

˸͔͚͔ͦ͋ͤͭͦͫ ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

˸͔͊ͪͦ͋ͤͭͦͫ͟ 

˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ 
͍͙ͪ͊ͤͤ͊ 

ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊Σ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

˴͔ͦͪͤ·͔ 
ͨͦͪͦ͒· 

ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊Σ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

˸͙͔ͦͪͫ͟ 
͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ 

ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

ˢͫͼ͙͙͙͒  ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

˥͊ͦ͡ͺ͙ͭ· ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 
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͍͙ͪ͊ͤͤ͊ 

˹͔ͭͦͤ͟ 

˾·͋· 
ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ 

͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊Σ ͫͦ ͔͙͔͒ͪ͗ͣͦ ͔͗ͯ͒͊͟͡ 

˾͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·͔ 
ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ 

͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

˥͍͎͙͔ͦͦͦͤͦ͡ 
ͣͦ͡͡Ό͙ͫ͟ 

ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ 
͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

˽ͪͦ;͙͔ 
ͪ·͋ͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· 

ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ 
͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ 

˸͙͔ͦͪͫ͟ 
͙ͨͭͼ· 

˽͙ͭͼ· 
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ 
͍͙ͪ͊ͤͤ͊ κ 
͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύ 

ˤ͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͍͙͒·Σ ͨͦ ͨͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˢ͙͙͋ͦͭ;
͔͙͔ͫ͟ 

˸ͦͪͫ͊͟Ύ 
͔ͫͪ͒͊ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
¢Σ {Σ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ· ͔ͫ ͙ͦ͡Σ ˾˴Σ ʕ́ Σ̉ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔ͣͭ͊͡͡· th/ κ thb ό/ŘΣ /ƻΣ ½ƴΣ /ǳΣ tōΣ bƛύ 

˿͔ͪ͒͊ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 

˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ 
͍͙ͪ͊ͤͤ͊ 

͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ;͙͊ͫͭͼΣ ͔ͭͯ͡;͙͚ 
ͫͯ͡Έͺ͙͒ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ̆˽˴Σ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͨͪ 
͙͍͙͙ͨͪͦ͊͊ͤ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ό!ƭΣ CŜΣ /ǳΣ 
tōΣ ½ƴΣ /ŘΣ IƎΣ !ǎύ 

ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
˾͔͊ͣͪ͘ ;͙͊ͫͭͼΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͯͪͦ͒͡Σ 
ͦ͋΅͙͚ ͊ͦͭ͘Σ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟·Σ ͭΎ͔͗͡·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· 
ό/ŘΣ /ƻΣ /ǊΣ /ǳΣ tōΣ bƛΣ !ƭύ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ
͙ͤͦͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͙͔͔͚͗ͭ͡ 

˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ 
͍͙ͪ͊ͤͤ͊ 

ˢͤ ͔ͭͤ͟· ͔ͦͨͪͦͫ· ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 

 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣ͟  ͯ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣ͟  ͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭ ͙͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͔͙ͫͪ͒ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔ͤ͟ ͙ Ή͎ͦͦ͟͡-ͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͭͦͪͦ͟ͅ.͍ ˮ͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ 
͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫ͒ͯͣ͡·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͦͻͪ͊ͤ· ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤͦ ͍͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙ͻ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͦͣ͘. ˤ·Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ 
͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊. ˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
ͨͪ ͙͙͍ͤ͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ͻ ͒͡Ύ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦκ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙͙͊͗ͤ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤͦͣ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊.  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 43. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡  

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨͯͭ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˤˣ˻˾ 

˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͯ;͔͔͎ͪ͗͒͊ͣͦͦ ʕˣ˻˾ - 

˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͯ ;͔͔͎ͪ͗͒͊ͣͦͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͎ͯͦ͒ΈΎ ˾͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ 

˴͔ͪͦͣ 
˿͙ͻ· ͤ 
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˽͙ͯͭ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͯ;͔͔͎ͪ͗͒͊ͣͦͦ ˤˣ˻˾ - 

˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͻͪ͊ͤ· ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ 
͎͙͚ͯͦ͒ 

- 

˽͙ͪ;͙ͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͻͪ͊ͤ· ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ 
͎͙͚ͯͦ͒ 

- 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
ˤˣ˻˾ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ 

ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͨ-͊ͪ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ˤˣ˻˾ 
ͤ ͔͊ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͗ͭ͡  ͚

- 

ˢ͔͍͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ 
ͯ;͔͔ͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

ˢ͔͍͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

- 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͼ͔ͤͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

- 

˾ͦ͒ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ - 

˨ͦ͡Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ - 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͪ·͋ͤ·͔ ͨͪͦͣ·ͫ͡· 
˴͔ͪͦͣ 
˿͙ͻ· ͤ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͯ;͔͔͎ͪ͗͒͊ͣͦͦ ͍ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ 
͔͎͙ͪͦͤ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͯ;͔͔͎ͪ͗͒͊ͣͦͦ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ 

- 

ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͯ;͔͔͎ͪ͗͒͊ͣͦͦ ͍ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ 
͙͗ͤ͘Έ ͙ ͒ͦͻͦ͒· 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͒ͦͻͦ͒͊ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

ˤ͟͡Ό;͊Ύ 
˿͙ͻ·ͤ 

ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͯ;͔͔͎ͪ͗͒͊ͣͦͦ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ 

ˤ͟͡Ό;͊Ύ 
˿͙ͻ·ͤ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊  

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊  

- 

˽͙ͪ;͙ͤ· ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͣ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͚ͪ͊ͦͤͦͣ 

- 

˽͙ͪ;͙ͤ· ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͣ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ· ͣͪ ͚͊ͦ ͤͦͣ 

- 

͎̂ͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

͎͔̂ͪͦ͗͊ͣ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

- 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

- 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͋ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ˾͎͊ͣͫ͊ͪͫͦͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ-
͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͎ͯͦ͒ΈΎ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
˾͎͊ͣͫ͊ͪͫͦͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͍ ͍ͦ͒ͤͦ-
͋ͦͦͭͤͦͣ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

́ͦ͡Έͦ͟ 
˿͙ͻ·ͤ 

˿ͭ͊ͭͯ ͎ͫͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ 
͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

- 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨ ͔ͪͦͭ͟· ͍  ͫ ͯ͡;͔͊ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔ͨͪͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦ-͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ 

- 

˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͗ͭ͡Ύͻ 

˾͔͎͙ͦͤ κ ͨͦ͡ κ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ κ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͙ͤΣ ͔͔͚͔ͫͣͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͙ͤ͊  

- 

˿͔͔͚ͣͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒Σ ͪͦ͒ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ - 

͙̉ͫͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ - 

ϝ ˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ˿͙ͻ·ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͒ ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡· ͔ͯ ͎ͦ͒ΈΎ ˾ ͚͊ͣͫ͊ͪͫͦ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙Φ  
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˿͔ͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оо ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ˿͔ͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ˸˻˾ ˽ͫ мффс ͎ͦ͒͊Φ ˿͔ͭΈ 
͙͍ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͔ͫͭΈ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͪΎ͒͊ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡, ͍͔͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡·Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͙ͪͯ͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͙, 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ ˽ͦ 
͊͊ͯ͘͘͟ ˸˻˾ ˽˴ ̂˸˿˴ ͔ ͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ  
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 33. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ˿ ͔͙ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 
 

 
 
˨͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ˸˻˾˽ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͔ͫ ͙ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
͔ͫͪ͒· ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ όͺ͔͍ͪ͊͡ΈΣ ͚ͣ͊Σ ͍͎͊ͯͫͭΣ ͤͦΎ͋ͪΈύΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΥ  ˿͔ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͔ͫͪ͒· όрл ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ύΣ  ˿͔ͭΈ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͪ͟ ͙ ͔ͫͪ͒· ͨͦͯ͊ͪ͘͟͡·ͭ·ͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚͊͊ͭͦͪ͟ όнол ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ύΣ ã 

˿͔ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚ͨ ͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ όмпр ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ύ ό͙́͊͋͡ͼ· пп ͙ прύΦ  
  

͙́͊͋͡ͼ͊ 44. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ˿ ͔͙ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 

˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ 

˻͋΅͙͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όмуύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͫͦ ͔ͤͦͫͭ͡ΈΣ ǇIΣ ˾Σ˴ ̆˽ Σ˴ ˻sΣ ˾˹  sόbhо-Σ bhн
-Σ 

bIпҌύΣ ˻̅Σ ˾˹ ̅όthпо-ύΣ {ƛ όhIύпΣ ʕ́Σ̉ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΣ 
ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡ ŀ 

пнр 

hƛƭ рл 

́˻Σ̂ ˾˻ ̂ пп 

˿͔͒͡· ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 
όуύ 

/ǳΣ tōΣ ½ƴΣ /ŘΣ /ǊсҌΣ ͦ͋΅͊Ύ ͪͭͯͭΈΣ !ǎΣ /b мфу 

˾͙͙͍͊͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ моп/ǎΣ мот/ǎΣ DǊƻǎǎ Σ̡ оIΣ нофҌнплtǳΣ нплtǳκнофtǳ он 
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ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· όсύ 

˻͔͙ͭͦ͗ͤ͡Ύ 

˻͋΅͙͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όпύ 

˾͔͊ͣͪ͘ ;͙͊ͫͭͼΣ ͨͨΣͨ ˴˶ Σ˿ ̆˽ ˴ мфу 

˿͔͒͡· ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 
όмоύ 

/ǳΣ tōΣ ½ƴΣ /ŘΣ /ǊΣ ͦ͋΅͊Ύ ͪͭͯͭΈΣ !ǎΣ bƛΣ /ƻΣ !ƭΣ [ƛΣ CŜΣ aƴ мфу 

˾͙͙͍͊͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· όпύ 

моп/ǎΣ мот/ǎΣ нофҌнплtǳΣ нплtǳκнофtǳ он 

ˣ͙ͦͭ͊ 

˿͔͒͡· ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 
όтύ 

/ǳΣ tōΣ ½ƴΣ /ŘΣ /ǊΣ ͦ͋ ΅͊Ύ ͪͭͯͭΈΣ !ǎ рл 

˾͙͙͍͊͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· όнύ 

моп/ǎΣ мот/ǎ т 

 

Table 45. ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͨͦ ͦͭ ͋ͦͪ ͯͨ ͪͦ͋ ͍ ˿͔͙ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚ͣ ͚ͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·  

˿͔ͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͍͙͚͊͊ͭͦͪ͟ 
ό˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ 

ˤ͔͎ͫͦ рт όпнрύ 

˿͔ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚
͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͔ͫͪ͒· 

˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͙͎ͭͦ ом όрлύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ˿͔͔ͪ͒ͤ-͊͘ ͎ͨ͊͒ͤͦͦ ͣͦͪΎ  о όоύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͎̑-͎ͦ͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͣͦͪΎ  н όоύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ˴͔͚͎ͦͪͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͊͡ мн όноύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ˤͦ ͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͣͦͪΎ мл όмпύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔̉͒͗ͯ  п όтύ 

˿͔ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͪ͟ ͙ ͔ͫͪ͒· 
ͨͦͯ͊ͪ͘͟͡·ͭ·ͻ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚͊͊ͭͦͪ͟ 

˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͙͎ͭͦ нм όнолύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
˿͔͔ͪ͒ͤ-͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͣͦͪΎ 

̂ͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ̆͊ͤ  м όоуύ 

˭͙͍͊͡ ˥͙͊ͪͦͪͣ м όоύ 

˭͙͍͊͡ ̉ͯͤͫͯ  м όфύ 

̂ͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ˥· ͣ м όноύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
͎̑-͎ͦ͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͣͦͪΎ 

˭͙͍͊͡ ̆Ήͣͨͻ͖ͤ м όпύ 

̂ͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ͎̒ͤͫ͊ͤ м όммύ 

˭͙͍͊͡ ˨ͦ͊ͣ м όрύ 

˭͍͊͡ ˨͔ͯͪ͟Ύ͎ͤ м όрύ 

˭͙͍͊͡ ˯ͦ͒͗͊ м όоύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
˴͔͚͎ͦͪͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͊͡ 

˭͙͍͊͡ ˥͊ͣ͊͟ м όрύ 

̂ͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ˿͙ͦͣ͒͗ͤ  м όнрύ 

˭͙͍͊͡ ˨͗ͯͤ͒͗ͯ м όнύ 
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˭͙͍͊͡ ˨͙͗ͤͻΉ  м όооύ 

̂ͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ˹͎͊͒ͦͤ͟  м όолύ 

̂ͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ́͊Ή͍͊  м όмфύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͣͦͪΎ 

˭͙͍͊͡ ͎͙̑ͤ͡  м όммύ 

͙͚̏ͫͭͯ͊ͪ ˫͎ͤ͒ͯ͟ ˻͙ͫͨ;ͻͦͤ м όлύ 

͙͚̏ͫͭͯ͊ͪ ˤ͎͙͊ͤͨ;͔ͦͤ м όмύ 

͙͚̏ͫͭͯ͊ͪ ˿͊ͣ;ͯ͟ ͙ͦͫͨ;ͦͤ м όмύ 

͙͚̏ͫͭͯ͊ͪ ˥͎͊ͤͪͯΉͤ ˹͊ͣ͒Ή;ͻͦͤ м όмύ 

͙͚̏ͫͭͯ͊ͪ ̒ͤΆΎͤ ˹͊ͣ͒Ή;ͻͦͤ м όмύ 

˿͔ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚
͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͦ͒ 

˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͙͎ͭͦ  р όмпрύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
˿͔͔ͪ͒ͤ-͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͣͦͪΎ 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ˿͔͔ͪ͒ͤ-
͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͣͦͪΎ  

 м όмлύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
͎̑-͎ͦ͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͣͦͪΎ 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͎̑ͦ-
͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͣͦͪΎ 

м όнрύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
˴͔͚͎ͦͪͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͊͡ 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
˴͔͚͎ͦͪͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͊͡ 

м όппύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͣͦͪΎ 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͣͦͪΎ 

м όптύ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 
͔̉͒͗ͯ 

˽͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔̉͒͗ͯ м όмфύ 

 
 

2. ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  
 
нΦм ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘  
˸˻˾˽ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͔͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ˽͙͙ͦͭ͟͡ ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ : ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͊ͪͭ͟· ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Τ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ; ͨ͡ ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻Τ˾ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ 
ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ ͼ͔͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ опΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 34. x ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

 

 

нΦн ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ 
˸˻˾˽ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍·͔͙͍͒͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͭͨ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ό͙́͊͋͡ͼ͊ псύΦ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˹͊ 
˾͙͔ͫͯͤ͟ ор ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ.  

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 46. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͙͔͙͔̂ͫͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘  

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ͪ ͫ͊͟ ͒͡Ύ 
͙ͤͭͪͦ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦΦ 

мύ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ 
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘  

нύ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ 
ͦͪ ͎͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ 

оύ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͙͍͒ͦ-͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 

͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͒͊ͣ ͫ 
͍·͚ͫͦͦ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌΣ 

мύ ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͺͦͪ͡· 
͙ ͺ͊ͯͤ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͦͻ͔ͪ͊ͤ  

 



Ƚɑɞɨ ɘɚɜɝɖɔɡ ɚɡɜɌəɫɑɘɧɡ ɜɌɕɚəɚɎ ȽɑɎɑɜɚ-Ɏɚɝɞɚɣəɚɕ Ȭɓɔɔ 
ȻɗɌəɧ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ, ɘɚəɔɞɚɜɔəɏ ɔ ɚɢɑəɖɌ ɘɚɜɝɖɔɡ ɚɡɜɌəɫɑɘɧɡ ɜɌɕɚəɚɎ  

 

134 
 

͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ  ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͍͙͒·  

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘  

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·  

мύ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͙͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡  

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟  

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͯ
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͊͟͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ  

мύ ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·  

нύ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

оύ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͡Ύ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔͙͙͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 35. ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͙ͣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ 

 

3. ˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊κͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡  
 
оΦм ˮͫͨͦΈ͍͙͔ͦ͊ͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  
ˤ ˾˴ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔ͣΌͭ ͔͍͔͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ птΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͭΦ.͒  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 47. ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·  

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ  

мύ ˿͙ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͎ͦͦͪ͊ͤ ͙͊ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊ 

нύ ̂;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ˸˻˾ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͊ 

оύ ˽͙͍ͪͦ͊ͭͤͦ͟ ͔͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ̉˿ 

пύ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊  

˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙
Ύ ͍ͫ Ύ͔͘ ͚ͫ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭ
ΈΌ ͨͦ  

˾͔͎͙͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͨͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 
͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

мύ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͔͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͋ͪͺ͙͎ͤͦ ͍͒͡Ύ ͔ͨͪͫͫ·Φ  

нύ ˻͙͍͙͔ͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͦͭ ;͔ͭͦ ͍ͦ  ͔ͪ ͙͔͚͊ͯͣͦ͘͡ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡Φ 

оύ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
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͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·  

͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡  

ͨͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ  

 

оΦн ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·  
ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͫͭͤ·ͣ  ͙͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͪ͊ͯͣͤͦͣͯ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͼ͔ͤͤ·ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ˸͔ͫͭͤ·͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͨ͊ͤ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͦͣͭͭͦ͟ ͍ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͍ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͨ͊ͤ͡· ͙ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͦ ˤˣ˻Σ˾ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͺ͙ͫ· ˸˻˾˽. ˸˻˾˽ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˸˻˾ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͣͦ ͪͫͦͣ͟  ͯ
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤͦͣ͟  ͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͯ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ 
͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ  
  
 

ˤΦ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 
˴͊ ͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ·, ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͔ͦͪΎ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ όWWFΣ нллуύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ осύΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͺ͙ͫ· ͨͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟  ͣ ͙ ͪ·͋ͤ·ͣ 
ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡ (˾˻˻˾˽ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͨ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͙ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͼ͔͙͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ 
͔ͣͫͭͤ·͔ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͊ ˸˻˾˽  ͙˴̂˸˿˴ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ.  
 

1. ˸˻˾˽ ͯ ;͔͔ͪ͗͒͊ͭ ˸ ˻˾ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡Φ 
2. ˾˻˻˾˽ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
3. ˸͔ͫͭͤ·͔ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͍  ˸˻ ˾Φ 

4. ˸˻˾˽ ͙ ˴̂ ˸˿˴ ͍ ͔͒ͯͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͣ˸ ˻˾Φ 
5. ˸˻˾˽, ˾˻˻˾˽ ͙ ˴̂˸˿˴ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;ͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

6. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͪ͊ͻ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙˸˻˾Σ ͫ 
͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ ͨ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨ ͊ͤͦ͡ ͍ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 36. ˴ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͙ͣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ 

 

 
˸˻˾˽ ͙ ˾˻˻˾˽ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͯΌ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;ͤ·  ͔
ͦͼ͔ͤ͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ;͊Ύ ͙ͻ ˴̂˸˿˴Φ ˩͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ нллу ͎ͦ͒͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ - ͋·͊͡ ͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙͡ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ р-͔͙ͭͤ͡ͻ ͙͋͊ͫͤ͘·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ ͍ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾Φ ˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ от ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾Σ ͊  ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ пу ς ͅ ͦͪͣ͊ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ  ͚ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾Φ  
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 37. ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ  ͚ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻ 1˾3 

 

 
13 ˸  s- ͣ ͔ͫͭͤ͊Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ˥ˢ ς ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 48. ̅ ͦͪͣ͊ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ό˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͋͊ͦ͡͡ύ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͦͼ͔͙ͤ͟ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͋͊ͦ͡͡ 

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟
Ύ ͋͊͊͘ 
όнύ 

˿͍ͦͫͭ͊ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

˿͍ͦͫͭ͊Υ м 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭΥ л 
ϝ ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ - 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ м ͋͊͡͡ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔ͫͦ΅͙͚͊ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
ғ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΌҔ 
мΦ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· 
нΦ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ 
оΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˨͍͊͗͒·Υ м 
˻͙͒ͤ ͪ͊͘Υ лΦр  
˹͔ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡ΈΥ л 
ό;͙ͫͦ͡ ͍͔ͫͦ΅͙͚͊ͤύ 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
όоύ 

͙͙̂ͫ͡Ύ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˸˻˾ 
ғ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ҕ 
мΦ ͙͙̂ͫ͡Ύ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˴˻̂˻ όͦͣ͟ ͙ͣͯͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έύ 
нΦ ͙͙̂ͫ͡Ύ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍ 
͚͔ͪ͊ͦͤ 
оΦ ͙͙̂ͫ͡Ύ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍·͎ͦ͒ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ˸˻˾Φ  

˻;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΥ о 
̆ͦͪͦ΄ͦΥ нΦр 
͍͔͍͙͔̂͒ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦΥ н 
˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΥ м 

ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
όоύ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 

фл҈ϤΥ о  
ул҈-фл҈Υ нΦр  
тл҈-ул҈Υ нΦл  
сл҈-тл҈Υ мΦр 
Ϥсл҈Υ л 

̂;͙͔͊ͫͭ 
όнύ 

̂;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͙͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· ˸˻ ˾ό͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· ͣ ͔͚ͫͭͤͦ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ύ ͍ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͨͦ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Κ 

̂;͙͔͊ͫͭΥ м 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭΥ л 

̂;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͙͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ˸˻˾ ό͙͔͙͗ͭ͡Σ 
˹˽˻ύ ͍ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Κ  

̂;͙͔͊ͫͭΥ м 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭΥ л 

 

 
˿͔͔ͪ͒ͤͫͪͦ;ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ нлмн ͎ͦ͒͊ ͨͦ мм ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΦ ˻ͤ ͊
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͋͊ͫͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ ͙ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ  
 
˻ͼ͔ͤ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͫΎ ͊͗͒͟·͔ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͋͊ͫ͘ ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˻ͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ ͨΎ͙ͭ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘Σ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͍ͦ͒ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍  ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͋͊ͫͤͦͣ͘ ͨ ͔͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 38. ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ ͫͪ ͔͔͒ͤͫͪͦ;ͤͦ  ͚ͦ ͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ όͪ͊͘ ͍ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ύ  
 

 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 49. ̅ ͦͪͣ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸˻˾ 

˾͔͊͒͘͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˤͦͨͪͦͫ· 
˻ͼ͔ͤ͊͟ 
ό΄͊͊͟͡ 

˶͚͔͊ͪͭ͊͟Σ м-рύ 

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋͊͊͘ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ˸˻˾  

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ˸˻˾  

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͫͦͭ͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ  

˽͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔̇͡Έ ˸˻˾  

˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͣ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·  

˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό  

ˤ͍ͦ͒ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͒ͪ͟·  

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊  

˽ͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˿͍Ύ͘Έ  ͙͔͔͍ͫ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡  ͙ͤ͊͒ͦͪ͘ ͘ ͊ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  ͙͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ  ͦ˸˻  ˾  

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ  ͙͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡  

˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ό͙ͨ͊ͪύ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͼ͔͙͡ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˸˻˾  

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚  

͔̂ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΦ  

 

 

˥Φ ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
 

1. ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˸ͯ͊ͤ 
 
мΦм ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͭΈΌ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͫ нлмм ͨͦ 
нлмп ͎ͦ͒ ͍ ˸ͯ͊ͤ-͎͔ͯͤΣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ T-P όͦ͋΅͙͚ ͺͦͫͺͦͪύ ͙ T-N όͦ͋΅͙͚ ͊ͦͭ͘ύ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͨͦ ͊͟ ;͔͍ͫͭ ͍ͯͦ͒Φ ˤ ˸ͯ͊ͤ-͎͔ͯͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·͔ ͫ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͔ͪͣΣ 
͔ͫͭ͊͟Όͭ ͍ ͙͙͍ͨͪͤͯ͡Ό ͍͙ͪ͊ͤͤͯ ͨͦ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊ͣ͟, ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡ ͚ͤ ͙͙͍͚͊ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͤͭͦͫ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͎͙͔͒ͪ͊͒ͪͯͭ ͒ͦ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͎ͯͪͦͯ͘Φ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͦͤ͘· 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͫͯ΄͙Φ ˤ͔ͪ͒ͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍ 
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͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͦͤ͘Φ ˥ͦͪͣͦͤ· ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒ ͔ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͺ͊ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
ͣͦͪͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Φ  
 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͙ͻ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ ˸ͯ͊ͤ-͎͔ͯͤ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ол-пл҈ ͍͔ͫͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔ͤ 
ͨͪͻͦͦ͒Ύͭ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅ͯΌ ͦ;͙ͫͭͯ͟Φ ͖̆ͤΆ͖ͤ-͖ͣͤ ͙ ̆Ή;͗Ή-͖ͣͤΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˤˣ˻˾ ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ 
͍͙͔ͪ͊ͤͤ ˸ͯ͊ͤΣ ͙͔͙ͣ͡ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ;͔ͣ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ˸ͯ͊ͤ-͎ͯͤͯ.  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 50. ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ ͨͦ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύ  ͣ

ˢ͍͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
̆ͦͪͦ͡ͺ͙͡͡ ͊ 
όͣ ͎͟κ͡ύ 

˾ ˴ό҈ύ 
ό͒ ͦͤͤ· ͚
͚ͫͦ͡ύ 

˾˹ sόͣ ͟κ͎͡ύ 
όͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ
·͚ ͚ͫͦ͡ύ 

˾˹  ̅όͣ ͟κ͎͡ύ 
όͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ
·͚ ͚ͫͦ͡ύ 

˽ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ 
όͣύ 

ˤͦͫͭͦ;͔ͤͦ ͔ͣͦͪ нΣм 

фл 

мпл нл уΣр 

˴͔͚͙͚ͦͪͫ͟ 
͙͍ͨͪͦ͡ 

сΣо ннл ор нΣр 

͎̑-͔ͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ 
͔ͣͦͪ 

оΣт нол нр лΣр 

˿͔͔ͪ͒ͤ-͔͊ͨ͊͒ͤͦ͘ 
͔ͣͦͪ 

нΣн пнр ол мΣл 

͔̉͒͗ͯ мΣс мср мр уΣл 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 39. ˴ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ͍ ͙͍͔͊͘͡ ̆͊ͣͨͻ͖ͤ (2011-2014) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 40. ˴ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͍ ͙͍͔͊͘͡ ̆͊ͣͨͻ͖ͤ (2011-
2014) 

 

мΦн ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͪ· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·κ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟· 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍ ˸ͯ͊ͤ-͎͔ͯͤ ͋·͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͊ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 
˨͡Ύ ͍ͯ ͔͙͡;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 
͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ˸ͯ͊ͤΣ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟Υ όмύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍ͦ͒ ͍ ͙͍͔͊͘͡ ̆͊ͣͻΉ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ όнύ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟Σ ͍ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͍ ˤˣ˻Φ˾ ˣ·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔ͤͦ;͙΅͔ͤͤ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͍͊͘͡ ̆͊ͣͻΉ ͙͘ ͖̆ͤΆ͖ͤ-͖ͣͤ ͙ ̆Ή͒͗Ή-͖ͣͤΣ ͙ 
͋·͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͍ ˤˣ˻˾ ˸ͯ͊ͤΦ ˹͔ͦ;͙΅͔ͤͤ·͔ ͫͭͦ;ͤ·͔ 
͍ͦ͒·Σ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·͔ ͫ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͔ͪͣ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͫ͡͡Έ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͨͯͭ  ͙ͻ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ ͫ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͪΦ ˤ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όнлмт-нлнм ͎͎Φύ ͒͡Ύ ˤˣ˻˾ ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ ͔˸ͯ͊ͤ 
͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤͯΌ ͦͤͯ͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
ͦͭͻͦ͒· ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻ ͔͚ͫͤ͊ͫͭ ͙ ͔͔͚ͫͭΦ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤ·ͻ ͔ͣͪ ͙͍ͨͪͦͭ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ 
͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͨ ͪͦͼ͍͔ͭ͊Ό΅͔͔ ͪ ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͫ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·ͣ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ͒· ͍ ͙͍͔͊͘͡ ̆͊ͣͻΉΦ  
  

2. ˤͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͚ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͙͙͍͚ͨͪͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ 
 
нΦм ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  
˽͙͙͍ͪͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ͍ ͙͍͔͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ - ͨͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͊͟͟ ͔ͣͫͭͦ ͙͍͙ͣͦ͘͟ ;͔͎ͪͤͦͦ 
͍͗ͯͪ͊͡ΎΦ ͔̉ͪͤ·͔ ͍͙͗ͯͪ͊͡ - ͙͍ͫͣͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯͤ;ͻͦͤΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ ͙͙͍͊ͨͪͤͯ͡Ό ͍͙ͪ͊ͤͤͯ ͙͍͊͊͘͡ 
˿ͯͤ;ͻͦͤ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ с ͙͙ͣͤ͘ͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ ͔ͯͭ͊͡Όͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͣ͊ͪͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ 
͔̉ͪͤ·͚ ͍͗ͯͪ͊͡Έ ͔͔ͦͭͤͫͤ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ II ζˤ͙͒·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύη ͙ ͊͟͟ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· Ѕ нну ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ ͊ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˴͔͙ͦͪΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ 
͊͟͟ ͯΎ͍͙ͣ͘·͚ ͍͙͒ όVUύ ͙͘ ͍͙͍͒ͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͙ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ˴ͪ͊ͫͤ·  ͚
͙ͫͨͫͦ ͟˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͫͦΌ͊͘ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ό˸˿˻˽ύΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ пм ͙ пнΣ ͦͦͦ͟͡ 
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тл ͍͔͚͗ͯͪ͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣ͘;͔ͤͦ ͍ ͙͍͔͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ мффс ͎Φ ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͣͯ͘Ό΅͔͚ 
ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͯ ͍͔͙͡;͙ͦͫ͡Έ ͒ͦ нмф ͍ нллс ͎ͦ͒ͯΦ  
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 41. ̉ ͙ͫͦ͡ ;͔ͪͤ·ͻ ͗ ͍͔͚ͯͪ͊͡ ͍  ͘ ͙͍͔͊͡ ˿ ͯͤ;ͻͦͤ  

 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͎Φ ˿ͯͤ;ͻͦͤΣ нллу 
 



Ƚɑɞɨ ɘɚɜɝɖɔɡ ɚɡɜɌəɫɑɘɧɡ ɜɌɕɚəɚɎ ȽɑɎɑɜɚ-Ɏɚɝɞɚɣəɚɕ Ȭɓɔɔ 
ȻɗɌəɧ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ, ɘɚəɔɞɚɜɔəɏ ɔ ɚɢɑəɖɌ ɘɚɜɝɖɔɡ ɚɡɜɌəɫɑɘɧɡ ɜɌɕɚəɚɎ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 42. ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ;͔ͪͤ·ͻ ͍͔͚͗ͯͪ͊͡ ͍ ͙͍͔͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ  

ṗ ͣ ͔ͫͭ͊ ͔͙ͦͪͣ͗͟͟Τ Ṙ ͣ ͔ͫͭ͊ ͦͭ͒·ͻ͊ 

  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ˤ нллу ͎ͦ͒ͯ ͎ͦͪͦ͒ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͍͔ͨͪͦ͡ ζˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͚ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤη ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͪ͊͘ ͊ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͍͊͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͙ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͔͔ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ͊ͣͦ;͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͯ͡ ͯ;΄͔͙ͤΌ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ 
;͔ͪͤ·ͻ ͍͔͚͗ͯͪ͊͡Σ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͔˿ͯͤ;ͻͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͙ͯ͘;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ;͔ͪͤ·ͻ ͍͔͗ͯͪ͊͡ ͚͍ 
͙͍͔͊͘͡ ˿ͯͤ;ͻͦͤ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͣͫͭ ͻ͙ ͙͍͙ͣͦ͘͟Φ ˸͔ͫͭͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͨͪͦ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ;͔ͪͤ·ͻ ͍͔͚͗ͯͪ͊͡ ͙ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͫͪ͒͊ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͦͭ 
͙͙͍ͨͪͤ͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤ ͒ͦ ͔͙͙͍ͣͦͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͨͪͦͫͦ,͍ 


























































































































